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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1.- AGENTES

A peticion de la Consejeria de Deportes del Excelentisimo Ayuntamiento de
Jumilla y a través del Concejal D. José Luis Monreal Tomas, se solicita a David Boixader
Cambronero con DNI 34798053-L y ntmero 499 del Colegio Oficial de Ingenieros
Industriales de la Regiéon de Murcia, la realizaciéon del Proyecto de Construccién de
Cubierta para las gradas del campo de fatbol, situado en Avenida Libertad s/n, Jumilla
(Murcia).

PROMOTOR: EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE JUMILLA

CIF/NIF: P-3002200-H

DOMICILIO:  C/Cénovas del Castillo, 31, Jumilla (Murcia).

1.2.- ANTECEDENTES

Tras la realizacion de algunas visitas a obra en los meses de Octubre a
Diciembre/09, se decide solicitar al Instituto Técnico de la Construccién que, como
laboratorio acreditado, realice los siguientes trabajos:

-Extraccion de tres testigos de hormigén endurecido para caracterizar el hormigoén.

-Localizacion de armaduras en puntos estadisticos mediante pachémetro y apertura

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

de catas para su definicién de calidad resistente y didmetro.
A la vista de los resultados obtenidos, se opta por realizar una cimentacién propia a
la estructura del voladizo, en lugar de apoyarla sobre la estructura existente (Ver anejo 1

con resultados obtenidos y evaluacion de la estructura existente).

1.3.- EMPLAZAMIENTO

Las gradas del campo de fatbol se encuentran situadas en Avenida Libertad s/n,
Jumilla (Murcia).
Las coordenadas UTM (x,y) son (646325,4259650).

La situacién se puede apreciar en el documento Planos.
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2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es establecer las condiciones generales que deben
reunir las obras a realizar, asi como solicitar de los organismos competentes las
autorizaciones correspondientes para poder llevar a cabo la construccién que se pretende
realizar.

Se realizara la construccién de una cubierta ligera de panel sandwich de 55x8,0 m
de dimensiones en planta. Dicha cubierta se sustenta sobre correas de perfilaria metalica
conformada en frio. La estructura principal se resuelve con un voladizo con perfiles
metélicos laminados en caliente de seccion variable de 8,00 m de luz (a cara de pilar) y
pilares de seccién constante.

La cimentaciéon se resuelve mediante zapatas aisladas, a partir de los resultados
obtenidos en el Estudio Geotécnico.

Los pérticos se arriostran a la estructura existente mediante placas de anclaje y
tornillerfa mecanica, siendo éste el tinico punto de contacto entre la cubierta nueva y la
estructura existente, no existiendo actuaciones adicionales. Las uniones se disefian de
forma que el entramado metélico no induzca momentos de relevancia a las gradas, asi
como esfuerzos adicionales debidos a asientos de la nueva cimentacion (no se coarta el

movimiento vertical).

3.- DOCUMENTACION ANALIZADA

- Estudio Geotécnico realizado por Esfera, Consultores de Construccion, S.L.,
redactado por los técnicos D. Pedro Robles Marin y D. Jestis Teban Fernandez,
fechado en Febrero de 2010.

- Resultados obtenidos por el Instituto Técnico de la Construccién para

caracterizacion de gradas existentes.

4.- NORMATIVA APLICADA
- Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)
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- Seguridad Estructural
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- Acciones en la edificacion
- Instruccién de Hormigoén Estructural (EHE-08)
- Norma de construccién sismorresistente NCSE-02 (Parte General y Edificacién).

- Ordenanzas Municipales en vigor.

5.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.
5.1.- CIMENTACION

A partir del Estudio Geotécnico, los niveles detectados en los sondeos realizados
son los siguientes:

a) Inicialmente un paquete de rellenos, que presenta un espesor que oscila entre
0,40 y 0,80 m.

b) Seguidamente aparecen limos arenosos de color marrén rojizo algo oscuro, que
previsiblemente se correspondan con antiguas tierras de labor.

¢) Superando aproximadamente el metro de profundidad nos encontramos con
limos, arenas y en menor medida arcillas (con niveles donde predominan unos u otros).
También se aprecian algunas gravas dispersas.

d) Superados los 6,0 m aproximadamente, los materiales tienen ligero aspecto
calcareo y algunos niveles de costra calcarea pobremente cementada, lo que redunda en

una compacidad mas elevada que a techo, donde esta es media.
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No se ha detectado presencia de nivel freatico, durante el tiempo de ejecucién de
los trabajos de campo y hasta la profundidad alcanzada.

A la vista de las caracteristicas de la obra y de las propiedades del terreno, la
cimentacion se podra resolver mediante zapatas aisladas, que transmitan las cargas a una
profundidad de 2,00 m (para evitar empujes sobre el muro de la edificacién existente) por
debajo de la cota actual del terreno. La tension admisible que se considera es de 1,50
Kp/cm2.

Por lo que respecta a la excavabilidad del terreno, a la vista de la compacidad se
podréa llevar a cabo mediante retroexcavadora, debiendo tener especial cuidado con los
servicios (Ej. Tuberias, cables, etc.), en caso de que existieran.

No sera preciso el uso de cemento sulforesistente.

. . . . . VISADO
La cimentacién consiste por tanto en 12 zapatas aisladas de hormigén armado e 1 con

metro de canto y dimensiones acotadas en planos, con armado superior #J12c45
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armado inferior #(J16c25, las cuales apoyan sobre pozos de hormigén ciclépeo de 1 m de

canto, resultando por tanto una profundidad total de excavacién de 2,00 m (ver planos).

5.2.- ESTRUCTURA METALICA

La ejecucion en taller y montaje de las estructuras metdlicas se ajustara a lo
prescrito en el correspondiente Pliego de condiciones.

La formacién de la estructura para la cubierta que se proyecta, consistira en
pilares HEB-400 de 9,20 m de longitud y vigas en voladizo de canto variable de 8,00 m de
longitud obtenidas a partir del corte longitudinal del HEB-400, con un canto inicial en
empotramiento en pilar de 700 mm y un canto final de 200 mm a los 6,80 m de longitud.
El extremo de vuelo se remata con un HEB-140 de secciéon constante y pendiente
aproximada del 80% (quiebra la pendiente principal del vuelo del 6%).

Para arriostramiento de los pilares se emplea HEB-120 y en cubierta 4 cruces de San
Andrés con redondo de @16 mm.

Placas de anclaje para base de pilares, construidas con chapa de acero laminado
S275]R de dimensiones indicadas en los planos, con redondos de 20 mm. de didmetro y 65
cm. de longitud (en patilla).

Arriostramiento a estructura existente 4 anclajes quimicos HILTI HIT-HY 150
M20x400.

Las condiciones de recepcion se regiran por el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Las soldaduras en estructuras de acero laminado se realizardn segtin el Cédigo
Técnico de la Edificacién y atenderan a la simbologia de la UNE 36003.

Los tornillos para estructuras estaran de acuerdo con el Coédigo Técnico de la
Edificacion.

La estructura se levantard con exactitud y aplomada, y en los puntos que fueran
previstos se introducirdn arriostramientos provisionales que aseguren la estabilidad
transitoria, mientras no se levanten las partes siguientes, pudiendo colocarse aquellas
uniones provisionales que estime la Direccién Técnica para evitar que se introduzcan

tensiones adicionales imprevistas.
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Se cuidara no introducir esfuerzos residuales por mal ajuste o replanteo de las partes

de la estructura, no admitiéndose (si no es con la previa autorizacion expresa de la Direcgién
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Técnica), oscilaciones de dimensiones superiores al 0,05% de las originarias, desplomes
totales de la estructura que excedan de 1/1.000 de la longitud .

El Taller contratado para la ejecucion de esté estructura metalica demostrar que tiene
capacidad para acometer los trabajos.

La empresa constructora facilitara a la direccion técnica el programa de fabricacién y
montaje correspondiente, asi como planos de taller.

En todos los perfiles laminados que se utilicen en la construccién de la estructura se
eliminaran todas las rebabas de laminacion y las marcas de relieve de todas aquellas zonas
que hayan de encontrar contacto con otro perfil en alguna de las uniones de la estructura.

El aplanado y enderezado de chapas planas y perfiles se ejecutara con prensa o
maquina de rodillos. Cuando excepcionalmente se utilice la maza o el martillo se tomar4 las
medidas necesarias para evitar el endurecimiento excesivo del material.

Tanto las operaciones anteriores como las de encurvadura o conformacién de los
perfiles cuando sean necesarias, se realizara en frio, pero con temperaturas del material no
inferiores a 0°C.

Se procurara no dejar huella de granete que no sean eliminadas por operaciones
posteriores, especialmente en estructuras que hayan de estar sometidas a cargas dindmicas.
Corte:

El corte podrd efectuarse con sierra, cizalla o mediante oxicorte, elimindndose
posteriormente las rebabas con piedra de esmeril.

El corte con cizalla se permitira hasta un espesor maximo de 15 mm.

En el oxicorte se tomardn las medidas necesarias para no introducir en las piezas
tensiones residuales no previstas.

Todos los chaflanes o biselados de aristas que se indiquen en los planos o en su
omisién seguirdn la préctica de la buena ejecucion. Las chapas o perfiles de las estructuras
no se cortaran nunca de forma que queden dngulos entrantes con aristas vivas. Los dngulos
cuando no se puedan eludir se redondearan siempre en su arista el mayor radio posible.
Soldadura:

Los operarios que realicen las soldaduras deberdn ser homologados con la categoria

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

correspondiente al tipo de soldadura a emplear.
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Las distintas partes en que hay que fraccionar la estructura para ser transportada a
obra, deberan presentarse en taller para comprobar que su acoplamiento es perfecto y que
tanto su alineacién como sus contraflechas son las correspondientes.

Para las soldaduras y su célculo se utilizaran las normas UNE correspondientes, en
las que se detallan las disposiciones constructivas y su calculo, como asi el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

La preparaciéon de las piezas que vayan a unirse por soldadura, se ajustara
estrictamente en su forma y dimensiones a lo establecido por las normas. La preparacién de
las uniones que hayan de realizarse en obra se haran en taller.

Las piezas que hayan de unirse por soldadura se presentardn y fijaran en su posicién
relativa mediante dispositivos adecuados que aseguren, sin coaccion segura excesiva, la
inmovilidad durante el soldeo y enfriamiento subsiguiente.

El orden de ejecucion de los cordones y de la secuencia del soldeo en cada uno de ellos
y del conjunto se elegiran con vistas a conseguir que después de unidas las piezas obtengan
su forma y dimension relativa definitivas, sin necesidad de enderezado o rectificacion
posterior, y al mismo tiempo se mantengan dentro de los limites aceptables las tensiones
residuales. Se procurard que el dep6sito de los cordones de soldadura se efecttie en posicion
horizontal, debiendo con este fin proporcionar el contratista los dispositivos necesarios para
voltear las piezas, orientarlas convenientemente en la posicion adecuada.

Como medio de fijacién provisional, podran utilizarse puntos de soldadura
depositados en los bordes de las piezas a unir. El nimero e importancia de estos nudos se
limitara al minimo compatible con la inmovilidad de las piezas. Se permitir4 englobar estos
puntos en la soldadura definitiva con tal de que no presenten fisuras ni otros defectos y que
hayan quedado perfectamente limpios de escoria.

Antes del soldeo se eliminardn del borde de la costura toda la cascarilla, herrumbre o
suciedad, muy especialmente las manchas de grasa y pintura.

Durante el soldeo y salvo se utilicen electrodos especiales, se mantendrdn bien secos y
protegidos de la humedad.

Después de ejecutar cada cordén elemental y antes de depositar el siguiente se

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

limpiaré la superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escorig

* VISADO
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Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contfaet

viento y especialmente contra el frio.
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De ningtin modo se acelerara el enfriamiento de las soldaduras por métodos

artificiales.

En todas las costuras soldadas se asegurara la penetracién completa, incluso en la

zona de raiz.

Montaje de la estructura metélica:

La empresa constructora no podré introducir por si solo ninguna modificacién en el

plan de montaje previsto sin recabar la propia Direccién Técnica.

Las manipulaciones necesarias para la carga, transporte o descarga se realizaran con el

cuidado suficiente de no provocar solicitaciones excesivas en los elementos estructurales ni

dafiar la pintura.

Se corregira cuidadosamente antes de proceder al montaje cualquier abolladura

haya podido provocarse y si el defecto no puede ser corregido o se presume que después de

corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura, el elemento en

cuestion serd rechazado marcandose debidamente para dejar constancia de ello.

Los elementos provisionales que por razones del montaje u otras, es necesario soldar a

la estructura, se desguazardn posteriormente con soplete y no a golpes, procurando no

dafiar la propia estructura repasandose posteriormente con piedra de esmeril o lima.

En caso de duda sobre la calidad o tipo de acero el técnico director podra exigir los

documentos acreditativos de su idoneidad, asi como ordenar que se realicen los ensayos de

laboratorio oportunos.
5.3.- CUBIERTA

La cubierta se resuelve a base de panel saindwich de 40 mm. de espesor, formado

que
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por

dos chapas nervadas de acero de 0,5 mm. de espesor, la cara exterior prelacada. Entre ambas

planchas se dispondra una capa de espuma de poliuretano de 40 kg/m3.

La cubierta se sustenta mediante perfiles conformados en frio CF-225.3 (separados

1,33 m - 8 unidades).

Para la evacuacion de pluviales se considera una pendiente en cubierta del 6%,

que

descarga a un canalén de chapa galvanizada de 2 mm de espesor, de secciéon rectangular y

anchura minima de 25 cm. Dicho canalén evacta en 2 bajantes de PVC de @90 mm, una de

las (mas cercana a Avd. Libertad) se conecta al colector de pluviales de @125 mm

aue

conducird las aguas hasta el pozo de bombeo. La otra se deja prevista para conexioy
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6.- SEGURIDAD E HIGIENE

Para el presente proyecto si es de aplicaciéon el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos
Laborales y Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, por lo que se incluye un estudio Basico

de Seguridad y Salud en el Trabajo en el presente proyecto.

Por todo lo anterior, en el ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD (anexo a la Memoria), se incluyen las actuaciones necesarias, en materia de
seguridad y salud, para la correcta ejecuciéon de las obras, segiin se indica en la

siguiente normativa de obligado cumplimiento:

- Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de noviembre).

- Reglamento de los Servicios de Prevencion (Real Decreto 39/97, de 17 de
enero).

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden de 9 de

marzo de 1971) y Disposiciones Complementarias vigentes.

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establece

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

7.- INICIO Y DURACION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de las obras es de 1 mes.

La redaccién por parte del Ingeniero Técnico Industrial, autor del presente proyecto,
visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de la Regién de Murcia,
no implica que la obligacién asumida formalmente de llevar a cabo la direccion técnica, se

produzca de forma automatica, o sea, que para que la ejecucion material del trabajo se

verifique bajo la supervision y direccion efectiva del técnico autor del proyectd ©$SADO
COll
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necesario que se cumplan por parte del promotor los siguientes requisitos:
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a) Que el promotor notifique por escrito al técnico autor del proyecto que ha
obtenido la correspondiente licencia administrativa que ampara la licitud de las obras

proyectadas.

b) Que el promotor notifique por escrito la fecha de inicio de las obras.

¢) Que se levante la correspondiente acta de inicio firmada por el promotor y el

técnico que asume la efectiva direccién de las obras.

En caso de no cumplirse los requisitos antes indicados, el técnico autor del presente
proyecto declina cualquier responsabilidad administrativa urbanistica, civil o penal que se
puede derivar como consecuencia del inicio de ejecucién de las obras sin su conocimiento

0 intervencién efectiva.

8.- CONCLUSION

Se considera finalizada esta memoria descriptiva, estimandose haber proporcionado
los datos suficiente para que se pueda formar un buen juicio de lo que se pretende,
quedando el técnico que suscribe a disposicién para las aclaraciones que se estimen
oportunas a fin de que tenga lugar las correspondientes autorizaciones para la correcta

ejecucion de este proyecto.
9.- PRESUPUESTO

Segun se desprende del Documento n° 3, el Presupuesto de Ejecucion Material del
proyecto de construcciéon asciende a SETENTA Y CINCO MIL NOVECIENTOS
NOVENTA Y OCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS DE EURO (75.998,10 €).
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Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

10.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS:

MEMORIA DESCRIPTIVA.

ANEJOS:

ANEJO N° 1: RESULTADOS OBTENIDOS POR EL LABORATORIO Y
EVALUACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.
ANEJO N° 2: ESTUDIO GEOTECNICO.

ANEJO N° 3: JUSTIFICACION DE CALCULO.

ANEJO N° 4: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

ANEJO N° 5: GESTION DE RESIDUOS.
DOCUMENTO N° 2: PLIEGO DE CONDICIONES.
DOCUMENTO N° 3: PRESUPUESTO.
DOCUMENTO N° 4: PLANOS.

PLANO N° 1: SITUACION.

PLANO N° 2: EMPLAZAMIENTO.

PLANO N° 3: PLANTA UBICACION.

PLANO N°4: ESTADO ACTUAL GRADAS.

PLANO N° 5: CUBIERTA Y SECCION ESTADO MODIFICADO.

PLANO N° 6: CIMENTACION Y ESTRUCTURA.

PLANO N° 7: DETALLES CIMENTACION Y ESTRUCTURA.

PLANOS N° 8 A 11: SEGURIDAD Y SALUD.
PLANO N°12: FOTOS ESTADO ACTUAL.
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Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

Murcia a 18 de Febrero de 2.010
EL INGENIERO INDUSTRIAL

DAVID BOIXADER CAMBRONERO COL. N° 499
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ANEJO 1
ENSAYOS DE LABORATORIO Y
EVALUACION ESTRUCTURA EXISTENTE
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Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

EVALUACION DE ESTRUCTURA EXISTENTE

Se indican a continuacion las envolventes de esfuerzos obtenidas teniendo en

cuenta las reacciones que provoca el entramado metélico sobre las gradas y la

consideraciéon de 10 kN/m? de cargas muertas sobre la grada y 5 kN/m?2 de sobrecargas

de uso.
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Diagrama de cortantes (Tm)
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Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es
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Chequeo pilar mas desfavorable.

Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es
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El pilar més desfavorable (en el esquema el de mas altura), se evaltia con la resistencia de

hormigoén mas baja obtenida en el laboratorio (18.3 Mpa) y con los esfuerzos obtenidos a

flexion compuesta (Ng=77 Tm (compresion) y Mq=11 Tm m. Para la secciéon de 40x40 cm

con 4320, se obtiene un coeficiente de seguridad de C=1.29 (sobre la unidad), por lo que

se considera aceptable.
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Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

Chequeo de la viga principal.

Se chequea la zona central de la viga (maximos positivos) con la misma resistencia de

hormigoén (18.3 Mpa) y con los esfuerzos obtenidos a flexién simple (el axil en la zona de

maéxima flexion practicamente es nulo) Mq=23.4 Tm m. Para la secciéon de 40x50 cm con

5020 (inferiores), se obtiene un coeficiente de seguridad de C=1.05 (sobre la unidad), por

lo que se considera aceptable.

No se dispone de mas armados, dada la imposibilidad de acceder a la zona; no obstante el

disefio de la estructura metalica se realiza de forma que no induzca esfuerzos importantes
sobre la estructura principal, teniendo ésta tinicamente funciones de arriostramiento. Las

comprobaciones realizadas con los esfuerzos generados por la cubierta o sin ellos apenas

inducen esfuerzos adicionales en el entramado de hormigoén.

Se adjuntan resultados obtenidos por el laboratorio (6 hojas).
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Esta Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcialmente sin aprobacién por escrito del Laboratorio de Ensayos.

o C/RIiO PLIEGO,14 ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS ACREDITADOS N° ORDEN: 1 CODIGO ACTA: 994/2010
TLF. 968 35 04 41
FAX 968 26 24 56 ENSAYOS DE HORMIGON.
30010 MURCIA EXTRACCION, CONSERVACION, REFRENTADO Y ROTURA POR COMPRESION DE

) AR s PROBETAS TESTIGO CILINDRICAS DE HORMIGON, S/ UNE 83302/84, 83303/84 y 83304/84
INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, S.A.

PETICIONARIO: (6245) EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA CIF : P3002200H
CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO N°.35. 30520.JUMILLA

MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: (): Cubierta metalica

en gradas de campo de fatbol - - 30520 Jumilla (Murcia) EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA
REFERENCIA: MU-304000P  EXPEDIENTE: 4591 CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N°.35
CODIGO ENSAYO: 10309001 N° ENSAYO: 140115 30520 JUMILLA
CcODIGO MUESTRA: 496/2010 FECHA MUESTREO: 17/02/10 Murcia
MODALIDAD DE MUESTRO ML, Muestreado por Iaboratorlo NORMA DE MUESTREO: - MUESTREADO POR: Juan Antonlo Navarro
PROCEDENCIA: GRADAS DEL CAMPO DE FUTBOL ALBARAN Ne°: 73521
IDENTIFICACION DEL MATERIAL: TESTIGOS DE HORMIGON ENDURECIDO @70 mm. CANTIDAD: 3 Uds.
DATOS COMPLEMENTARIOS DE LA MUESTRA:
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 01/12/2009 FECHA DE FIN DE ENSAYO: 09/12/2009 RESULTADOS DE ENSAYO:
EXTRACCION RELLENO DE TALADROS
DETECCION DE ARMADURAS: Sl NO  [] ITC OTROS: [ |
DETECTOR: MICRO COVERMETER SONDA: HILTI MATERIAL DE RELLENO:  SIKA GROUT
FECHA: 01/12/2009
TALLADO CONSERVACION REFRENTADO
ITC OTROS D AMBIENTE LABORATORIO MORTERO DE AZUFRE
DISCO DIAMANTE OTRO PROCEDIMIENTO D EN AGUA A 20° £ 2° D PASTA PURA D
FECHA: 03/12/2009 TIEMPO: >48 HORAS.
€ = g § A © o >
o € »g ‘ﬁ 3 @ s e © 5 g % Forma de rotura Defectos de |a probeta
5 = £ S E = 2 5 ~ 23
o Q o = o - S22 B ) (=% 83~
o Zona de obra y elemento donde se 2 o 3 S 5 E = 0 Z o E 85 E = -
5 & efectiia la extraccion D % ° g8 = o X c £ coeE s |88 |8|8]alc
g = X : ot [ss5| 3| &7 | g2 |88 ||[&|&|5|¢e|5|z2
38 gl 2 §% |38 &1 & 2 s |e|s|s|s|lg|é|¢
= [a] o Sg a S] & ~ :0: [ = 3 &) <
T-1 PILAR ENANO GRADAS. - | 68.4 133.5 |90°|2.26| 67.1 18.3 18.3 X
T-2 PILAR ENANO GRADAS. - 68.4 135 0 90° 230 98.8 26.9 26.9 X
T-3 PILAR VESTUARIOS. -—- 68.4 96.0 90°|2.25/ 100.5 27.4 26.0 X
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DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO: Ver la localizacion de los testigos ensayados en el plano adjunto del ANEXO GRAFICO.
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TLF. 968 35 04 41
FAX 968 26 24 56
30010 MURCIA

murcia@itcsa.es AN EXO GRAFICO

INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, S.A

o C/RIO PLIEGO, 14 ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N° ORDEN: 1 CODIGO ACTA: 994/2010

CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N° 35. 30520. JUMILLA.

PETICIONARIO: (6245) EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA. CIF : P3002200H

Vista general de las gradas del campo de fatbol de Jumilla.

TESTIGO 1 STIGO 3 TESTIGO 2
f——— /
/ JE ) CATA2 - CATA1

i |

%1277
.57

- -
L S |

| -

CAMPO DE FUTBOL

Esquema de localizacién de los testigos y catas realizadas en las gradas estudiadas.

\ '
\ D

\
% B,
\\<<§‘

| EEEEEEEE E= |
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o C/RIO PLIEGO, 14

; ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N° ORDEN: 1 CODIGO ACTA: 994/2010
TLF. 968 35 04 41 ‘ -
\

FAX 968 26 24 56

30010 MURCIA A
O Mo REPORTAJE FOTOGRAFICO
INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, S.A.
PETICIONARIO: (6245) EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA. CIF : P3002200H

CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N° 35. 30520. JUMILLA.

Fotog rafia n® 1: Vista de la zona de extraccion del Fotografia n° 2: Vista del Testigo 1.

Testigo 1.

Fotografia n° 3: Vista de l zoa de extracién del Fotografia n° 4: Vista del Testigo 2.
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murcia@itcsa.es

INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, S.A. i

PARA DEFINICION DE SU ARMADURA.

° CIRIO PLIEGO, 14 'ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N°ORDEN:2  CODIGO ACTA: 1004/2010
TLF. 968 35 04 41 —
FAX 968 26 24 56 i
30010 MURCIA } APERTURA DE CATAS EN ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO

PETICIONARIO: (6245) EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA

CIF : P3002200H

CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N°.35. 30520.JUMILLA

MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: (): Cubierta metalica ’

[REFERENCIA: MU-304000/P EXPEDIENTE: 4591

en gradas de campo de ftbol - - 30520 Jumilla (Murcia)

CODIGO ENSAYO: 10309200
CODIGO MUESTRA: 496/2010

'N°ENSAYO: 140116
FECHA MUESTREO: 17/02/10

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA

CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N°.35
30520 JUMILLA
Murcia

MODALIDAD DE MUESTRO: ML, Muestreado por laboratorio | NORMA DE MUESTREO: —

'MUESTREADO POR: Juan Antonio Navarro

PROCEDENCIA:  GRADAS DEL CAMPO DE FUTBOL
MUESTRA:

DATOS COMPLEMENTARIOS DE LA MUESTRA:

APERTURA DE CATA EN VIGA INCLINADA DESCOLGADA EXTERIOR.

ALBARAN N°: 73521
CANTIDAD: 1 Ud.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 01/12/2009 !

FECHA DE FIN DE ENSAYO: 02/12/2009

RESULTADOS DE ENSAYO:

4

4

//44
N

2020

[N

D

:
oot
|

0,09

Fotografia n°® 1: Vista de la CATA 1, realizada en la cara inferior de una viga inclinada exterior.

VIGA INCLINADA DESCOLGADA EXTERIOR

Armadura longitudinal: 2@20 (B-400-SD).
Armadura transversal: 1@6/20 cm (B-400-SD).

Espesor minimo de recubrimiento:

- Armadura longitudinal: 12 mm.

- Armadura transversal: 8 mm.
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por escrito del Laboratorio de Ensayos.
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Esta Acta de ensayos sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayos y no debera reproducirse total o parcial

o C/RIO PLIEGO,14 ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N° ORDEN: 2 CODIGO ACTA: 1004/2010

TLF. 968 35 04 41 ' )

FAX 968 26 24 56 )
30010 MURCIA APERTURA DE CATAS EN ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
murcia@itcsa.es PARA DEFINICION DE SU ARMADURA.
INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, S A.
PETICIONARIO: (6245) EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA CIF : P3002200H

CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N°.35. 30520. JUMILLA

MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: (): Cubierta metalica
en gradas de campo de fatbol - - 30520 Jumilla (Murcia)

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA

Fotografia n°® 2: Vista de la CATA 2, realizada en la cara exterior del pilar enano.

e Z PILAR ENANO DE 40X30 cm

.\ Armadura longitudinal: 4@12 (B-400-SD).
< 4012 Armadura transversal: 128/20 cm (B-400-SD).
pa)
\ Espesor minimo de recubrimiento:

<
,/ - Armadura longitudinal: 23 mm.

0,3

L 0,4 - Armadura transversal: 14 mm.

[REFERENCIA: MU-304000/P EXPEDIENTE: 4591 | CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N°.35
CODIGO ENSAYO: 10309200 'N°ENSAYO: 140116 N 30520 JUMILLA
CODIGO MUESTRA: 496/2010 [FECHA MUESTREO: 17/02/10 Murcia
[MODALIDAD DE MUESTRO: ML, Muestreado por laboratoric NORMA DE MUESTREO: — MUESTREADO POR: Juan Antonio Navarro ]
[PROCEDENCIA:  GRADAS DEL CAMPO DE FUTBOL . N ALBARAN Ne: 73521 ]
MUESTRA: APERTURA DE CATA EN PILAR ENANO DE 40 x 30 cm. CANTIDAD: 1 Ud.
DATOS COMPLEMENTARIOS DE LA MUESTRA:
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 01/12/2009 - FECHA DE FIN DE ENSAYO: 02/12/2009 RESULTADOS DE ENSAYO:

[T EWaYa¥a¥odndnd
L\AL®Z Sviviv vt o)

Documento visadoetectrénicamenteconntimero:

DATOS COMPLEMENTARIOS DE ENSAYO:

S ’/-_\‘ - T — - =S
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/!/' uy Hoi gg" 2 DE 3 ’é \ EL DIRECTOR DEL AREA | Ve B° DIRECTOR DE LABORATORI|
' { =
- O '
%e,

\/v \

FECH @z ACTA:

i)
n-

1-04A209-O.
TIOZIZOTO

L o o Sy F
En Murcia,. 4e/ozlzo1ﬂ ‘ nipamdps Candsl Oavio -
Ingeniero Técnico Industrial REGION DE
. - | MURCIA
MU 1000555

MAC1105-1
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS N° ORDEN 2

C/RIO PLIEGO, 14
TLF. 968 35 04 41
FAX 968 26 24 56
30010 MURCIA
murcia@itcsa.es

INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, S.A.

APERTURA DE CATAS EN ELEMENTOS DE HORMIGON ARMADO
PARA DEFINICION DE SU ARMADURA.

CODIGO ACTA: 1004/2010

PETICIONARIO: (6245) EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA
CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N°. 35. 30520.JUMILLA

[MODALIDAD DE CONTROL DE CALIDAD: (): Cubierta metalica
en gradas de campo de fatbol - - 30520 Jumilla (Murcia)

CIF : P3002200H

EXCMO. AYUNTAMIENTO DE JUMILLA

[REFERENCIA: MU-304000/P
CODIGO ENSAYO: 10309200 IN° ENSAYO: 140116
CODIGO MUESTRA: 496/2010 FECHA MUESTREO: 17/02/10

EXPEDIENTE: 4591 |

30520 JUMILLA
Murcia

CONCJ. DEPORTES - C/ CANOVAS DEL CASTILLO, N°.35

MODALIDAD DE MUESTRO: ML, Muestreado por Iaboratono NORMA DE MUESTREOQ: -

MUESTREADO POR: Juan Antonio Navarro

PROCEDENCIA: GRADAS DEL CAMPO DE FUTBOL
MUESTRA: APERTURA DE CATA EN VIGA INCLINADA DESCOLGADA INTERIOR.
DATOS COMPLEMENTARIOS DE LA MUESTRA:

ALBARAN N°: 73521
CANTIDAD: 1 Ud.

FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 01/12/2009 FECHA DE FIN DE ENSAYO: 02/12/2009

Fotografia n° 3: Vista de la CATA 3, realizada en la cara inferior de una viga inclinada interior.

VIGA INCLINADA DESCOLGADA INTERIOR
Armadura longitudinal: 5@20 (B-400-SD).
Armadura transversal: 1@8/20 cm (B-400-SD).

N\

L\q a :Eé

4
49 5@20 Espesor minimo de recubrimiento:
o
S <4 2 % - Armadura longitudinal: 12 mm.
= - Armadura transversal: 2 mm.
o 0.1 | 0.08

0,4

RESULTADOS DE ENSAYO:

Documento visado electronicamente con numero: MUI000555
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ANEJO 2
ESTUDIO GEOTECNICO
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CELE T es de construccion, s.l.

estudios geotécnicos
control de calidad
patologia de obras
calculo de estructuras
asistencias técnicas
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1.1.- DEFINICION Y LOCALIZACION.

La zona de obras investigada en el presente Estudio Geotécnico esta situada al Oeste del
campo de fitbol del polideportivo “La Hoya”, que se encuentra junto a la avenida la Li-

bertad de Jumilla (Murcia).

La obra en proyecto tiene por objeto la construccién de una cubierta ligera sobre un graderio

existente junto al campo de fatbol, con unas dimensiones en planta de aproximadamente 55

x 10 m>

En el momento de comenzar los trabajos de campo, la zona de estudio se encontraba ex-
pedita en su mayoria, por lo que nuestro equipo de sondeos no tuvo problemas de acceso
a los puntos de reconocirhiento, que fueron replanteados en obra por técnicos especialis-
tas de nuestra organizacion. No obstante la existencia de servicios (tuberias de agua, luz,
etc.), asi como el voladizo del graderio (hacia el Oeste) condicioné ligeramente la ubica-

cién de los puntos de investigacion.

La superficie de la zona estudiada no presentaba desniveles importantes, estando los pun-

tos de reconocimiento aproximadamente sobre la misma cota horizontal.
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1.2.- ANTECEDENTES.

Tras los primeros contactos mantenidos a principios de diciembre de 2009 con Don David
Boixader en representacién de nuestro cliente el EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO
DE JUMILLA, se nos solicitd presupuesto para la realizacion de un Estudio Geotécnico en

la obra antes citada.

Con fecha 09.12.2009 comunicamos nuestra oferta, que nos fue aceptada posteriormente.
El comienzo de nuestros trabajos en obra (sondeos mecanicos con recuperaciéon continua

de testigo y penetracién dinamica tipo DPSH) fue el dia 17.12.09.

El objeto del presente informe, que consta de 19 hojas mecanografiadas sin incluir anejos y
que esta redactado por los técnicos, Pedro Robles Marin (Ingeniero Geodlogo e Ingeniero
Técnico de Minas, colegiado n°® 946) y Jesis Teban Ferndndez (Ingeniero Técnico de Mi-
nas), es la exposicion de los trabajos realizados, resultados obtenidos y conclusiones a que

nos conducen los mismos.

Documento visado electrénicamente con nimero: MU1000555

VISADO
coll

@' v O
&)

A g 8
“psas” &
REGION DE
MURCIA

MU1000555




[LLET(es de construccion, s.1.p.

Pdgina 6 de 19

1.3.- TRABAJOS REALIZADOS.

1.3.1.- Trabajos de Campo.

Se han realizado dos sondeos mecanicos a rotacioén con recuperacion continua de testigo
con una sonda ROLATEC modelo RL-400 accionada por un motor Deuz diesel de 88
CV refrigerado por aire y apoyada por una bomba de lodos Abella con accionamiento

hidraulico y 3 pistones de efecto simple.

Los sondeos se realizaron en seco con el tren de perforacion provisto de una bateria sim-
ple de tipo B-101, en cuyo interior se alojaba el testigo, estando equipada con corona de

prismas de widia como elemento de corte.

Al alcanzar el tren de perforacion las cotas prefijadas para la realizacién de ensayos "in situ"

o toma de muestras, se retiraba sustituyéndose por el tomamuestras correspondiente.

El ensayo de penetracion estandar (SPT) consiste en la hinca de la cuchara tomamuestras

normalizada, con expresion del nimero de golpes (N3g) necesarios para introducir en el te-
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rreno sus 30 cm centrales, ya que este valor estd relacionado con la resistencia del mismo.
La energia para ello utilizada es la que proporciona una maza de golpeo de 63,5 Kg de peso
que cae libremente desde una altura de 76 cm. Para la realizacion de los ensayos SPT se

sigue la norma UNE 103.800/92.

La toma de muestras inalteradas se realiza de forma analoga con la diferencia de que el to-
mamuestras lleva incorporado un tubo de PVC donde se aloja la muestra que posteriormen-
te se ensaya en laboratorio. Si la consistencia del suelo lo permite, se toman muestras inalte-
radas a presion, con el sistema de empuje de la sonda a una velocidad de avance muy lenta,
en un tomamuestras de pared delgada (tipo Shelby, de 1,6 mm de espesor de pared), obte-

niendo de esta forma muestras de mayor calidad por su menor grado de perturbacién. No

obstante lo anterior no se tomaron muestras inalteradas. VISCéPO
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Para la toma de muestras inalteradas en el interior de los sondeos se siguen las normas

ASTM D-1587/83 y ASTM D-3550/84.

Igualmente hemos realizado una penetracion dindmica DPSH con un penetrometro incor-

porado a la sonda.

El ensayo de penetracién dinamica consiste en la hinca de una puntaza normalizada, con

expresion del n° de golpes (N2g) necesarios para introducir en el terreno tramos sucesivos de

20 cm de longitud, ya que este valor esta relacionado con la resistencia del mismo.

La energia para ello utilizada es la que proporciona una maza de golpeo de 63,5 Kg de peso

que cac libremente desde una altura de 75 cm. Las caracteristicas técnicas del equipo son las

que exponemos a continuacién:

Altura de caida de la machina: 76 cm

Peso de la machina: 63,5 Kg

Tipo de varillaje: macizo de 32 mm de didzmetro
Peso del varillaje: 6,3 Kg/ml

Tipo de puntaza: DPSH

Para la realizacién de las pruebas de penetracion dindmica continua se siguieron en todo

momento las especificaciones de la norma UNE 103.801/94.

En conjunto hemos realizado los trabajos siguientes en obra:

- 10,20 metros lineales de sondeo mecanico en el SM-1

10,20 metros lineales de sondeo mecanico en el SM-2

8 Uds. Ensayo de penetracion estandar (SPT) s/UNE 103.800/92

La totalidad de los trabajos de campo han sido realizados por SONDEOS ROBLES
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la edificacion, en el drea de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconoci-
mientos geotécnicos (GTC) por la Consejeria de Obras Piblicas, Vivienda y Transportes de

la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

Los resultados y situacion de los ensayos "in situ" realizados vienen reflejados en las actas

correspondientes adjuntas en los anejos aunque a continuacién incluimos una tabla resumen
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de los mismos:
Resultado
Sondeo Profundidad Tipo de (n° golpes / tramo)
(N%) (m) Ensayo

1° 2° 3° 4°
1 1,80 a 2,40 SPT 5 5 10 9
1 3,60 a 4,20 SPT 5 6 8 8
1 6,60 a 7,20 SPT 13 21 18 20
1 9,60 a 10,20 SPT 20 18 10 8
2 1,20a1,80 SPT 4 8 6 7
2 3,00 a 3,60 SPT 5 8 8 9
2 6,00 a 6,60 SPT 5 7 10 15
2 9,60 a2 10,20 SPT 22 15 7 12
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1.3.2.-Trabajos de Laboratorio.

Tanto las muestras tomadas como los testigos recuperados en los sondeos, se colocan guar-

dando el orden que tenian en el terreno, en cajas compartimentadas y convenientemente eti-

quetadas.

Estas cajas se fotografian y de ellas se extraen las muestras mas representativas para realizar

los ensayos, que han sido efectuados por un laboratorio oficialmente acreditado en el drea

de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL).

Una vez las muestras en el laboratorio, se procedi6 a realizar los siguientes ensayos:

6 Uds. Preparacion de muestras s’'UNE 103.100/95

6 Uds. Determinaciones de la humedad natural mediante secado en estufa s/UNE
103.300/93

2 Uds. Determinacion de los limites de Atterberg s/UNE 103.103/94 y UNE
103.104/93

Documento visado electrénicamente con nimero: MU1000555

2 Uds. Anélisis granulométrico por tamizado s/UNE 103.101/95

2 Uds. Determinacién de sulfatos solubles s/UNE 103.201/96
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1.4.-MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

Desde el punto de vista geoldgico, el solar en estudio se encuentra ubicado en las zonas ex-
ternas de las Cordilleras Béticas, y dentro de ellas en lo mas externo y cercano a la meseta
(Prebético Externo), con un caracter para-autoctono y proximal de los materiales que confi-

guran la comarca.

Dentro del Prebético, paleogeograficamente, se distinguen varios dominios, en funcion de la

cercania al z6calo paleozoico aflorante en 1a meseta. Estos dominios son, de Norte a Sur:

- Prebético Externo.
- Prebético Interno.
- Prebético Meridional.

Las caracteristicas diferenciadoras del Prebético Externo con respecto al Interno estan rela-
cionadas fundamentalmente con la potencia, la litologia y la facies, ya que en el primero, las
series sedimentarias son poco potentes, detriticas, dolomiticas y propias de un ambiente
costero-neritico, mientras que en el segundo, las series son mucho mas importantes, calizas

y margosas y de facies neriticas.
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Dentro de este Prebético Externo, de forma clésica, se engloba un conjunto de depdsitos

autdctonos que constituyen una cobertura de poco espesor y que vergen hacia el antepais.

Tectonicamente, la regién se caracteriza por pliegues de direccién NE-SW con longitudes
de ejes importantes, en general isdpacos, con vergencias al NW aunque en ocasiones opues-

tas, motivadas por efectos diapiricos favorecidos por el escaso espesor de cobertura.

Existen una serie de discontinuidades, alineadas en direccion NE-SW, entre las que cabe
destacar el accidente Jumilla-Yecla-Caudete y la Falla de Gargantones, que vienen probadas
por los afloramientos del Keuper, la desaparicion de materiales Jurésicos al sur de esta ali-
neacion asi como por la presencia de rocas volcanicas extrusivas en Cancarix y la existencia

de epicentros sismicos proximos a Yecla. Los notables cambios sedimentarios a ambos la-
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dos de las fracturas, han llevado a diversos autores a proponer subdivisiones diferentes en el

dominio Prebético.

Dentro de los dominios tectosedimentarios citados, se diferencian distintos sectores en vir-
tud del estilo de pliegues y fracturacién, que en general se observan con direccion predomi-
nantemente bética (NE-SW) y que se ven interrumpidos por una discontinuidad importante
que afecta fundamentalmente a la falla de Gargantones, de direccion NW-SE, muy proxima
a Jumilla, que parece estar asociada a un accidente del zocalo y por la que se inyecta Keuper

en forma diapirica (El Morron - La Rosa).

En detalle y a escala local existen direcciones an6malas, a veces ortogonales a las primeras,
que estan motivadas por la tecténica tangencial y por el comportamiento mecéanico del Trias
Keuper (de gran importancia en la regién), que como elemento plastico motiva una serie de
despegues al nivel de zdcalo, con inyeccion de forma diapirica a favor de las discontinuida-

des mas importantes.
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1.5.- ESTRATIGRAFIA Y NATURALEZA DEL TERRENO.

Los materiales detectados en los sondeos realizados son los siguientes:

1) En primer lugar aparece un nivel de suelo vegetal y rellenos, que presenta un espesor de

0,40 a 0,80 m para el sondeo 1 y 2 respectivamente.

2) Seguidamente y hasta una cota media de 6,45 m, encontramos distintos horizontes de
limos y arenas, con cotas donde predominan unos u otros, siendo por lo general algo
mas granular el sondeo 2. También se aprecian de forma dispersa algunas gravas y

contaminaciones arcillosas.

3) Finalmente tenemos limos arenosos de aspecto algo calcireo con algunas gravas

dispersas. A muro del nivel aparecen tramos encostrados.

Se trata de depositos continentales de edad cuaternario y origen fluvial en cauces no defini-
dos, acumulados en un ambiente de energia mayoritariamente baja-media con periodos de

mayor energia denunciados por la presencia de niveles con mayor tamafio de grano.

Debido a su origen, la distribucién espacial de los depdsitos de estos ambientes

eventualmente puede ser algo cadtica, no observandose siempre unas pautas de

Documento visado electrénicamente con nimero: MU1000555

estratificacion totalmente definidas. También pueden presentar con cierta frecuencia

lentejones, acufiamientos y cambios laterales de facies.

Respecto al nivel fredtico indicar que no ha sido detectado durante la ejecucion de los

puntos de reconocimiento y hasta la profundidad investigada.

En el capitulo de anejos del presente informe se adjuntan las columnas estratigraficas, en

donde se puede observar de forma grafica la informacién suministrada en este apartado.
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2.1.-EVALUACION DE PROPIEDADES GEOTECNICAS.

Basandonos en las caracteristicas estratigraficas de los terrenos atravesados en los sondeos
efectuados, en los resultados de los ensayos realizados "in situ" y en laboratorio sobre las
muestras tomadas, podemos apuntar las siguientes caracteristicas geotécnicas de los mate-

riales:

Hemos englobados los materiales del nivel 2 y 3 del apartado anterior en un tinico grupo
geotécnico. Se trata de un suelo de propiedades mixtas (cohesivas-granulares), pudiendo
imperar unas u otras en funcién del horizonte, aunque por regla general el comportamien-
to granular es predominante. Los valores de N3 obtenidos en los ensayos SPT oscilan en-
tre 14 y 39, lo que revela una compacidad media a densa. La compacidad es algo mayor en

el nivel 3, especialmente en los tramos encostrados.

La muestra ensayada en los horizontes con mayor contenido en finos, presenta una plastici-
dad media con un limite liquido de 31 y un indice de plasticidad de 16, la otra muestra estu-
diada no presenta plasticidad. El contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080
UNE) varia entre el 69 y 34%, respectivamente. Los anteriores parametros hacen que este

suelo esté incluido en los grupos CL (limos, arcillas y arenas) y SM (arenas, limos y gravas)

Documento visado electrénicamente con nimero: MU1000555

segtn la Clasificacion Unificada de Suelos de Casagrande.
La humedad natural oscila entre 7,6 y 12,6%.

Otros parametros estimados (s/Grundbau Taschenbuch y anejo D del CTE) a partir de los

ensayos realizados son:

- Angulo de rozamiento interno: 28-32°
- Cohesion efectiva: 0,0-1,0 T/m?

- Densidad aparente: 1,9-2,0 T/m®

- Permeabilidad: 1-10° - 1-10° m/s
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Por lo que respecta a la penetracion dinamica realizada, decir que presenta valores de N

bajos-medios hasta los 5 m. Superada esta cota los golpeos aumentan, aunque los resultados

obtenidos son bastante dispares, con marcados picos y valles en la curva de golpeo, con un

nivel entre aproximadamente los 6,5 y 8,0 m algo méas desfavorable. A partir de unos 8,0 m,

los golpeos ascienden marcadamente (previsiblemente debido a los niveles encostrados),

aunque nuevamente marcados por la disparidad de resultados. La penetracion se da por fina-

lizada a los 10,58 m.
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2.2.-RECOMENDACIONES PARA LA CIMENTACION.

A la vista de las caracteristicas de la obra y de las propiedades del terreno, la cimentacion
se podra resolver mediante zapatas aisladas, que transmitan las cargas a una profundi-
dad de 2,0 m (para evitar empujes sobre el muro de la edificacion existente) por debajo
de la cota actual del terreno. Si la distancia del borde de la cimentacion al muro existente
es mayor de 2,0 m, la cota de apoyo de la cimentacion puede ser de -1,0 m (con respecto

a la cota actual), atravesando tanto en este caso como en el anterior el nivel de rellenos.

A continuacion se exponen resumidos en forma de tabla los resultados de los calculos efec-

tuados, cuyo desarrollo y justificacién vienen adjuntos en el anejo A.1.

DIMENSIONES DE ZAPATA CONSIDERADAS (m) | 1,0-2,5 x 1 0-2,5
TENSION ADMISIBLE (T/m' -
ASIENTO MAXIMO PREVISIBLE (cm) “
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A la vista de estos resultados podemos concluir que el modelo de cimentacién propuesto es
perfectamente viable y que los asientos maximos que cabe esperar en el centro de las zapa-

tas son admisibles para la estructura proyectada.
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2.3.-OTRAS RECOMENDACIONES.

1. Segin sefiala la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02, 1a aceleracion sis-
mica bésica a considerar en la localidad de Jumilla es de 0,07 g (siendo "g" la acele-

racion de la gravedad). Asi pues a efectos de aplicacion de esta norma se deberan adop-

tar los siguientes parametros:
Aceleracién sismica bésica, a; 0,07¢g
Coeficiente de contribucién, k 1,0
Coeficiente del terreno, C 1,44
Coeficiente de riesgo, p 1,0
Coeficiente de amplificacién del terreno, S 1,15
ACELERACION SISMICA DE CALCULO, a, 0,08 g

2. A continuacién adjuntamos en forma de tabla los resultados de los analisis quimicos
realizados y su calificacion segln la tabla 8.2.3.b de clasificacién de la agresividad

quimica incluida en el articulo 8 de la Instruccién de Hormigdén Estructural EHE:
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o CALIFICACION
CONCENTRACION SO,
i COTA (¥ TABLA 8.23.h - ARTICULO 8 - EHE)
SONDEO (N9
(m) o mg SO, /Kgsuelo | AGRESIVIDAD TIPO DE
- seco DEL MEDIO EXPOSICION
SM-1 1,80a2,40 | 0,03 313 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO
SM-2 1,20a1,80 | 0,04 412 NO AGRESIVO | NO AGRESIVO

A la vista de estos resultados podemos concluir que el suelo en contacto con la cimenta-
cién no es agresivo y que por lo tanto no es necesaria la utilizacién de cementos especia-

les resistentes a los sulfatos para la fabricacion del hormigén en contacto con el terrenO-—VISADO
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3. La excavacion necesaria para la cimentacion, a la vista de las caracteristicas del terreno
investigado, no planteara demasiados problemas por compacidad/consistencia, pudiendo
llevarse a cabo mediante retroexcavadora. No obstante se prestard especial atencién a
los servicios (Fj. Tuberias, cables, etc.), que pueden discurrir por la zona, asi como a la

cimentacion del actual graderio.

4. Teniendo en cuenta que previsiblemente la cimentacion apoyara a 2,0 m de profundidad,
se recomienda excavar hasta la cota indicada y realizar la zapata, posteriormente rellenar
con material de acreditada calidad hasta la cota precisa. Otra opcién, es recurrir a pozos
de cimentacién que se rellenaran con hormigén ciclopeo y sobre estos apoyar la cimen-
tacidn. Si la cimentacién esta sometida a momentos de cierta magnitud en profundidad,

puede ser mas recomendable la primera opcion.

5. Otras recomendaciones debido a la susceptibilidad de los materiales detectados al agua,

I3

scran:

i.  Impermeabilizar en superficie, con objeto de evitar que las aguas de escorrentia e
infiltracién afecten al entorno de la cimentacién y relleno. Esta impermeabiliza-
cién se puede conseguir mediante acerado, pavimentacién, laminas de PVC etc.,

realizada en una banda perimetral alrededor de la edificacion de al menos 1,50 m
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de ancho.

ii. Se deberan disefiar de forma adecuada las redes de abastecimiento, saneamiento
y pluviales, empleando materiales flexibles (PVC o similar) capaces de absorber
pequefios movimientos del terreno sin romper y basada en una méxima accesibi-
lidad para su inspeccion y reparacion, con el objeto de evitar perdidas de agua de
las propias conducciones que pudiesen pasar al terreno. Igualmente se comproba-
ran que los servicios (tuberias, etc.) existentes se encuentran en buen estado y no

presentan fugas.
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6. En cuanto al nivel freatico recordar que no ha sido detectado durante el tiempo de ejecu-
cién de los reconocimientos y hasta la profundidad investigada, por lo que no se prevé

necesario tomar medidas relacionadas con el mismo.

Para acabar queremos subrayar que esta, como la mayor parte de las campaiias de recono-
cimiento geotécnico, es de caracter puntual, lo que ineludiblemente implica cierto grado de
incertidumbre en la extrapolacion de los datos a la totalidad del area de estudio y al tiempo
de vida util de la obra, atin cuando esta extrapolacion se realice siguiendo las més estrictas
directrices de la buena practica geotécnica. Por este motivo entendemos que cualquier des-
viacién que se observe durante el trabajo de movimiento de tierras previsto, respecto a lo
aqui indicado, se nos deberia comunicar con el fin de evaluar su importancia y trascenden-

cia para el proyecto.

No obstante lo aqui expuesto, correspondera a la propiedad y a la direccion facultativa de la

obra el tomar las medidas que estime oportunas en cada momento.

Murcia, febrero de 2010
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A.1.-CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Calculo de la tension admisible

La tensién admisible del nivel a la cota de apoyo de la cimentacién, ha sido calculada a par-
tir de la expresion de Terzaghi y Peck y fundamentada en el valor de N obtenido de los en-

sayos de penetracion, para un empotramiento minimo de % el ancho B de la zapatas.

Para zapatas de B >1,20 m:

_ N3sos B+0,3
Para zapatas de B < 1,20 m:

_ NssS
8

Qadm

donde s es el asiento tolerable en pulgadas (una), B es el ancho de cimentacién considerado
(1,0; 1,5; 2,0 y 2,5 m) y N3 el valor medio de penetracién en la zona de influencia de la
cimentacion (14,75).

Documento visado electrénicamente con nimero: MU1000555

Operando con los valores indicados en la expresion de Terzaghi y Peck, las tensiones admi-
sibles obtenidas son de: 1,8 kp/cm? (B = 1,00); 1,7 kp/cm® (B = 1,50 m); 1,6 kp/cm® (B =
200m)y1,5 kp/cm2 (B = 2,50 m). Finalmente nos quedamos con el valor més desfavorable

para las distintas dimensiones de zapatas consideradas: 1,5 kp/cm’.

Estimacion de asientos

Seguidamente hemos realizado una estimacion de asientos por métodos elésticos para las
distintas dimensiones de zapatas consideradas. El método empleado para el célculo de
asientos ha sido el método aproximado de Steinbrenner para carga rectangular sobre base
rigida, que consiste en restar del asiento (s¢) en la superficie de la carga y en el supuesto

de que el estrato compresible fuese de profundidad indefinida, el asiento (s,) a profundi-

dad z en la capa compresible y en el mismo supuesto de que esta fuese de espesor ind\élf%ig?o

g&?@& 2
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nido. Este método lo hemos aplicado a un sistema de distintas capas, que permite obtener
el asiento de cada una individualmente asignidndole sus parametros elasticos correspon-

dientes.

La profundidad z considerada en los célculos para cada capa corresponde al espesor de la
misma salvo en el caso de la ultima que hemos considerado de espesor indefinido. El acor-
tamiento de cada capa (s;) es la diferencia entre los dos valores s y s y €l asiento total de la

cimentacion la suma de los acortamientos de las distintas capas.

Tanto s, como s, se determinan mediante las siguientes expresiones, la primera de ellas de-

bida a Schleicher:

qub(l v’)

(A ¢,-B¢,)

S

2E '

donde:

es un coeficiente de forma que dependedeayb

es la longitud de la carga considerada

Documento visado electrénicamente con nimero: MU1000555

k
q es el incremento de tension efectiva
a
b

es el ancho de la carga considerada
z  eslaprofundidad bajo el plano de cimentacién a la que est4 la base rigida
v es el coeficiente de Poisson
E' es el modulo de elasticidad del terreno
A  tiene por valor 1 - v
B  tieneporvalorl-v- 2V
¢1y ¢,  son parametros que dependende a, by z.

La distincion tanto geométrica como de parametros elasticos de cada capa se ha llevado a

cabo a partir de las distintas capas observadas en el grafico de sondeos, siendo los valores

utilizados los indicados a continuacién en forma de tabla: VISCéPO
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INTERVALO DE M- 17T MODULO DE
CAPA ESPESOR : COEFICIENTE
e PROFUNDIDAD @) ELASTICIDAD DE
(m) ' (kp/cm’) |
1 1,00-2,00 a 6,45 4,45/5,45 180 0,35
2 >6,45 indefinido 330 0,35

Los parametros eléasticos del terreno han sido deducidos de los resultados de los ensayos

realizados siguiendo las indicaciones del anejo D del CTE.

Con estos valores y aplicando a los resultados finales el coeficiente de 0,75 para pasar de
carga flexible a rigida, segin indicaciones de la norma DIN 4019, hemos obtenido los si-

guientes asientos:

Dimensiones de zapatas | Asientos estimados
consideradas (m) (cm)
1,0x1,0 0,6
1,5x1,5 0,9
2,0x2,0 1,1
25x25 1,4
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A.2.- PLANOS

Plano de Situacion de Sondeos

Plano Geoldgico y Leyenda
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LEYENDA
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Glaciz antiguos
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C J iscas v cafizas
Calzcarenitas y cslizas de sigos
Ceicarenites’y .calizas  de aigss

Conglomemdas de Cantes de cuarzo, aTenas,
arcilias y calizas lacustres

Calizas arenoms cojizes con Orbitoides

Calizss biancas brechoidus

7 calizes dof bien avteatifi

Pt

Dolomiss masivas

y margas

Dolomiws y calizas amarilientas con grendes
Orbirolines
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A.3.- ACTAS DE RESULTADOS - ENSAYOS “IN SITU” Y TOMA DE MUESTRAS
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Revisién: 4 |
scha: enero 2008

ACTA 0001 DE ENSAYOS

SONDEOS ROBLES, S.L.

C/ Alionso Zamora, 6 - 22
J _ﬁ ACREDITADOS EN AREA GTC 30400 Caravaca de la Cruz
Murcia
Tel: 669 38 85 35
0 U sondeos:bles@gmail.com
ESTUDIO GEOTECNICO: PETICIONARIO:
074/09 — Jumilla ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L.
CODIGO N2 075/T9 AVDA. DON JUAN DE BORBON, 20 ENTRESUELO
N2 REGISTRO 075/T9 1(1-4) 30007 — MURCIA
Fecha de Realizacion 17 de diclembre de 2009

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS:

Ensayos “in situ” y toma de muestras de suelo extraidas con equipo de sondeo RL-400.

ENSAYOS REALIZADOS

Realizacién de un sondeo con recuperacién de testigo continuo, de 10’20 m. segn normas:
e  Toma de muestras a rotacion con tubo tomamuestras simple ASTM D-2113/99 - XP P94-202.
e  Ensayo SPT con toma de muestras segiin UNE-103/800-92.

[To]
Lo
[Te]
o
o
o
—
D
=
o
@
£
S
o
c
RESULTADOS DE ENSAYOS “IN SITU” Y TOMA DE MUESTRAS: SONDEO N¢ 1 3]
N2 COTAm. MUESTRA NORMA DESCRIPCION N2 DE GOLPES | Ng %
Q
11 1'80 2 2'40 SPT UNE-103/800-92 Limo arenoso con algunas gravas 5+5+6+9 " %
1,2 3'60a420 SPT UNE-103/800-92 Limo arenoso con algunas gravas 5+6+8+8 14 g
1.3 6'60 a 7°20 SPT UNE-103/800-92 Limo arenoso con algunas gravas 13+21+18+20 39 %
14 9'60 a 10'20 SPT UNE-103/800-92 Limo arenoso con gravas y niveles cementados 20+18+10+8 28 %
3
(1]
2
>
8
c
]
£
>
[8]
o
=}
Observaciones:

Caravaca de la Cruz, 21 de diciembre de 2009

Director del Laboratorio

Fdo. : Ginés Robles Marin

Reproduccitn prohibida sin aulorizacién por escrilo del laboratorio. El acta solo afecta a los ial idos a coll

Laboratorio Acreditado en el drea de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para
la Direccién General de Vivienda, Arquitectura y Urbanismo. Publicada en el BORM de 24/01/2003. Con el nimero de inscripcion en el registro de laboratorios L 17 001
GTC. Renovaci6n de Acreditacién por Resolucitn de 5 de diciembre de 2007, de la Direccién General de Vivienda y Arquitectura, Publicada en el BORM de 23/01/2008.
Inscrita en el registro mercantil de Murcia, lomo 1.563, general de la secci6n 8 del libro de sociedades, folio 100, hoja 28.931 inscripcién 11, CIF B-73034126.
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Revisién: 4 |
echa: snero 2008

EOS ROBLES, S.L.

ACTA 0001 DE ENSAYOS S Ao pameS. S

ﬂ _ﬁ ACREDITADOS EN AREA GTC 30400 Caravaca de la Cruz
Murcia

Tel: 669 38 85 35
sondeosrobles@gmail.com

ESTUDIO GEOTECNICO: PETICIONARIO:

074/09 — Jumilla ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L.
CODIGO N° 075/T9 AVDA. DON JUAN DE BORBON, 20 ENTRESUELO
N2 REGISTRO 075/T9 2(1-4) 30007 — MURCIA
Fecha de Reallzacién 18 de diclembre de 2009

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS:

Ensayos “in situ” y toma de muestras de suelo extraidas con equipo de sondeo RL-400.

ENSAYOS REALIZADOS
s
[Te]
o
S
Realizaci6n de un sondeo con recuperacién de testigo continuo, de 10’20 m. seg(in normas: 3
e  Toma de muestras a rotacién con tubo tomamuestras simple ASTM D-2113/99 - XP P94-202, 5
e  Ensayo SPT con toma de muestras segin UNE-103/800-92. g
£
S
o
c
RESULTADOS DE ENSAYOS “IN SITU” Y TOMA DE MUESTRAS: SONDEO N® 2 E
Ne COTA m. MUESTRA NORMA DESCRIPCION N2 DE GOLPES | Ng %
2,1 1'20 a2 180 SPT UNE-103/800-92 Limo arenoso 4+8+6+7 14 g
2.2 3'00 a 3'60 SPT UNE-103/800-92 Arena poco limosa con niveles mas limosos 5+8+8+9 16 E
2,3 6'00 a 6'60 SPT UNE-103/800-92 Arena poco limosa con algunas gravas 5+7+10+15 17 §
24 9'60 2 10'20 SPT UNE-103/800-92 Limo arenoso con gravas y niveles cementados| 22+15+7+12 22 E
3
2
>
8
c
]
£
>
[8]
o
=}

Observaciones:

Caravaca de la Cruz, 21 de diciembre de 2009

Técnico r, /Lsp7able del Area GTC.

~~f~r
,,l/ |

Fdo,/: Pedro Robles Marin

Director del Laboratorio

'L
Il.\.
f

Fdo. : Ginés Robles Marin

Pégina s

Reproduccién prohibida sin autorizacitn por escrito del laboratorio. El acla solo afecta a los materiales sometidos a ensayo.
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Laboralorio Acreditado en el rea de sondeos, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos (GTC) por resolucién de 18 de diciembre de 2002, de)
la Direccién General de Vivienda, Arquitectura y Urbanismo. Publicada en el BORM de 24/01/2003. Con el nimero de inscripcién en el registro de laboratorios L 17 001
GTC. Renovacion de Acreditacién por Resolucitn de 5 de diciembre de 2007, de la Direccién General de Vivienda y Arquitectura, Publicada en el BORM de 23/01/2008.
Inscrita en el registro mercantil de Murcia, tomo 1.563, general de la seccién 8 del libro de sociedades, folio 100, hoja 28.931 inscripcién 12. CIF B-73034126.
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SONDEOS ROBLES, S.L.

C/ Alfonso Zamora, 6 - 20

30400 Caravaca de la Cruz-Murcia
Tel: 669 38 85 35

ACTA 0002 DE ENSAYOS
ACREDITADOS EN AREA GTC

- 2

0 U sondeosrobles@gmail.com
PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA DPSH
EFECTUADA SEGUN LA NORMA UNE 103-801-94
PETICIONARIO: ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L. Penetracion N2: 1
Avda. Don Juan de Borbon, 20 Entresuelo - 30007 — Murcia N2 Registro: 075/T91P
ESTUDIO GEOTECNICO: 074/09 — Jumilla Equipo: RL-400
TIPO DE CONO RECUPERABLE no , Fecha: 17-dic-09
(PUNTAZA) PERDIDO s | MASA — Kg Hora: 15:00
DIAMETRO (mm) 32 . Tiempo: Soleado
VARILLAIE LONGITUD (m) 3 | MASA &3 Koim | 15 racion: 60 min
Cota final: 10'58
| DISPOSITIVODEGOLPEO | MASA | 115 | Kg | Nivel Freético: No
GOLPEOS PROFUNDIDAD PAR N.m.
[] 20 40 0 70 80 90 100
— S — 6 H
5 ————2— & [
10 17— ———— 10 | 2 |18
— 14 16 14 19
14" 7 —— 2
—— 15 6
14 8 - A
B R =
S 30 15 | 5 =
[ 20 T —— s H-ES
12 4 ¢ ———12 |,
9 10 14
40 63 8
— 2 — 8 18— ;
15 10— —m——22 1o i —
80— ——2— 56100 -
|60 30 100 10 = e
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
2
27
28
29
30
L T T T - I R ¥

<4—— VALORES DE PAR (N.m.)

Observaciones: Se continua el penetro para confirmart el rechazo.

Caravaca de la Cruz, 21 de diciembre de 2009

_Fdeo-Gines Robles Mann

pi i6n prohibida sin

\ o ” f
A I b ’J’ {
i6n por escrito del laboratorio. El acta, si‘ alacla a los materiales sometiins +{ ensayo. ];/

/ [
y y ;8; .Eey‘; fotécnicos (GTC) | ion de 18 de dici de 2002, de la
Direccitn General de Vivienda, i y L enel BORM 24 u 70 de inscripcion en el registro de laboratorios L 17 001 GTC. Renovaci6n de
por de 5 de de 2007, de la Direccién General de Vivienda y Arquitectura, Publicada en el BORM de 23/01/2008.

Inscrita en ef registro mercantil de Murcia, tomo 1.563, general de la seccién 8 del libro de sociedades, folio 100, hoja 28.931 inscripcion 19, CIF B-73034126.
Pagina 1 de 1
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A.4.- ACTAS DE RESULTADOS - ENSAYOS DE LABORATORIO
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Sociedau Insciita en el regiswo Mercaudl de Murcia, 1wmo 230, Livio 0, roliu 26, roja MU-u4590, Inscripuion 1# - Cenuo de Ensayos y Medio Ambiente, ». L. C.L.r. B¥34u84uU3

Telfs. 968 748 023 - 628 948 879  Fax 968 748024  C/ Vereda, 1

e-mail: info@centrodeensayos.com

\Centro de Ensayos
| ¥ Medio Ambiente

30420 Valentin (Cehegin - Murcia)

Laboratorios »
CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS
ACTA D E RES U LTADOS 2009/11624 2090 1673 .2009/5600 29/12/2009
IDATOS GENERALES |GTLO025 Granulometria de suelos por tamizado + Limites de Atterbeg
OBRA: 074/09

DESTINATARIO

Ref/Cliente: 074/09

| PETICIONARIO:ESFERA CONSULTORES DE

| CONSTRUCCION, S.L Avda. Don Juan de Borbén, 20-Entlo

ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L

‘ 30007-Murcia
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
N° ALBARAN: 013081-3 N° MUESTRA: 5600 N° ENSAYO:33144 INICIO/FIN DE ENSAYO: 28/12/2009 , 29/12/2009
SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREOQ:17/12/2009 HORA MUESTREO:—
DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-1 SPT (1,80 a -2,40) RECOGIDO EN:Laborstorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENCIA:074/09 3
RESULTADOS DEL ENSAYO g’
"‘ 2
=
Granulometria de suelos por tamizado S/N UNE 103101/95 3
3
c
Curva granulométrica S
e e%ggelo.n @ o w & =28 8
Tamiz (mm) 100,288z nHReNeaZ0. RBa® - 53 38 55 o 0 e
‘ Y 1 o
1005 % F T~ . i <
80 T 20 =]
80 il i \\\ S
63 70 N\ 30 8
: © i N 40 >
= B0 § 60 * l e g
40 g 50 e : : e 5
25 & ik N 80 5 =
20 - 97 = 30 [ ! ‘ \ i 70 E g
10 90 . : £
5 84 2 , i -0 g
i 10|t .. {80 o
2 79 : 1 100
; : ! n B
04 - 72 % 50 10 5 2 1 05 02 01 o005
0,08 34,1 Tamafio de las particulas (mm)
. Bl _.+* LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGRANDE S/UNE 103,103:94 - it
Limite liquido s A o ; s e _
Limite pléstico . R No plastico
Indice de plasticidad i ..o Big=Tm * No plastico
Clasificaci6n de! suelo - heven e i
SM : Arena limosa con grava
) ) Pé4gina:1/1
Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo POC.5.10.1 REV.0 01/08/08
Valentin-Cehegin: 29/12/2009 ;OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO |
/ A VISADO
T T T T i
T A / ¥ ‘ = ‘ _ e —
Encarnacién Marin Lépez Sergio széz Marin Copias enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L I d{*&bﬁ& g
: 8 2 B
‘ Ma@ﬂ: \n- S
Laboratario acreditado oficialmente S$/Orden FOM/2060/2002 en las 4reas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Publicas, ui%@é%gf 3
Vivienda y Transportes de la Regién de Murcia. REGION DE
MURCIA
Prohiblda a rep parclet sin el por escrito de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcla MU1000555
. » 4




Socuiedau Insciita en el regisuo Mercanil de Muicia, iomo £30«, Libio O, Foliv 26, Hoja MU-04656, Inscripaén 1+ - Cenuo de Ensayos y Meaio Ambiente, . L. C.L.-. Bv 3408403

Telfs. 968 748 023 - 628 948879  Fax 968 748024 C/Vereda, 1 30420 Valentin {Cehegin - Murcia)
CentI‘O de EnsayOS e-mail: info@centrodeensayos.com
y Medio Ambiente
Laboratorios
CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA D E RES U LTADOS 2008/11625 2090 1673 .2009/5600 29/12/2009

DATOS GEMERAL ES GTL.003. Humedad de un éuelo mediante secado en estufa

OBRA: 074/09

Ref/Cliente: 074/09 DESTINATARIO

PETICIONARIO:ESFERA CONSULTORES DE ,E\%:: %pc;r? %I:E%:Tg)?tisn DZ%_%S{I\IOSTRUCCION’ S.L
CONSTRUCCION, S.L 3000.7-Murcia )

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
N° ALBARAN: 013081-3 N° MUESTRA: 5600 N° ENSAYO:33145 INICIO/FIN DE ENSAYO: 23/12/2009 , 28/12/2009

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREQ:17/12/2009 HORA MUESTREQ:—-
RECOGIDO EN:Laboratorio

DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-1 SPT (-1,80 a -2,40)
: MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario

CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENCIA:074/09 2
RESULTADOS DEL ENSAYO g
3

3

]

c

“Ensayo GTL.003. - Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/TUNE 103300-93 5

: — >

% Humedad % 8,01 3
3

5

A

Pégina:1/1
POC.5,10,1 REV.0 01/06/08

Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo

Valentin-Cehegin: 29/12/2009 OBSERVACIONES:

RESPONSABl’l.rE DE AREA GTL DIRECTOR DE LA GR}\TORIO
i o _ [ VISADO |

DATOS COMPLEMENTARIOS: coll

A\

Encarnaci6n Marin Lépez Sergio Lopez\Marin Coplas enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUGCION, S.L i d@b@% b g
: i i i ok ]
q n Aty %""i Q,;x? S
Laboralorio acreditado oficialmente S/Orden FOM/2060/2002 en las 4reas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Publicas, %&gﬁf’ =]
Vivienda y Transportes de la Regién de Murcia. REGION DE

MURCIA
Prohiblda la parcial sin el por escrilo de Centro de Ensayos y Medioambtente, S.L., Murcia MU1000555




Sotiedau inscita en el megisiro Mercanal de Muruia, 1omo 230., Livio 0, roliv 26, Hoju MU-045u0, Inscripuién * - Cenuo de Ensayos y Medio Ambiente, . L. C.L.r. B/34u84u3

Telfs. 968 748 023 - 628 948 879  Fax 968 748 024 C/ Vereda, 1

e-mail: info@centrodeensayos.com

Centro de Ensayos

30420 Valentin (Cehegin - Murcia)

y Medio Ambiente
2/ Laboratorios
CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS
ACTA DE RES U LTADOS 2009/11626 2090 1573 .2009/5600 29/12/2009
DATOS GENERALES GTL.026. Determinaci6n de sulfatos de un suelo
OBRA: 074/09

DESTINATARIO

Ref/Cliente: 074/09

PETICIONARIO:ESFERA CONSULTORES DE

CONSTRUCCION, S.L Avda. Don Juan de Borbén, 20-Entlo

30007-Murcia

ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 013081-3 N° MUESTRA: 5600 N° ENSAYO0:33146

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREO:17/12/2009 HORA MUESTREO:—
RECOGIDO EN:Laboratorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario

PROCEDENCIA:074/09

DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-1 SPT (-1,80 a -2,40)

CANTIDAD DE MUESTRA:

INICIO/FIN DE ENSAYO: 28/12/2009 , 29/12/2009

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo GTL.026. - Determinacion de sulfatos de un suelo S/Anejo:5 de la EHE

Sulfatos _.mg/Kg|

312,79

Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo

Documento visado electronicamente con numero: MU1000555

Pagina:1/1

POCC.5,10,1 REV.0 01/08/08

Valentin-Cehegin: 29/12/2009 OBSERVACIONES:

DIRECTOR DE LA ﬁ)RATORIO
e 3 I

DATOS COMPLEMENTARIOS

”T\AL e — = =

Encarnacion Marin Lépez Sergio épe Marin Coplas enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L

RESPONSABLE DE AREA GTL

‘_-é"

Laboratorio acreditado oficialmente S/Orden FOM/2060/2002 en las &reas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Publicas,
Vivienda y Transportes de la Region de Murcia.

Prohibide la

parclal sin el par escrito de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcia

—  [_cCol

VISADO

a1
S
19/02/2010

REGION DE
MURCIA

MU1000555




Sociedaa Inscrita en el ~egisuro Mercanil de Murcia, 1omo 230z, Libro O, rolio 26, doja MU-045y9, Inscripaién 1* - Centro de Ensayos y Medio Ambiente, 5. L. C.l.-. B 34u84U3

\Centro de Ensayos

|y Medio Ambiente

Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

OBRA: 074/09

Ref/Cliente: 074/09

PETICIONARIO:ESFERA CONSULTORES DE
CONSTRUCCION, S.L

Telfs. 968 748 023 - 628 948879  Fax 968 748024 C/ Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin - Murcia)

e-mail: info@centrodeensayos.com

CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2009/11627 2090 1573 .2009/5601 29/12/2009
GTL.003. Humedad de un suelo mediante secado en estufa
DESTINATARIO

ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L
Avda. Don Juan de Borboén, 20-Entlo

DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-1 SPT (-3,60 a -4,20)

CANTIDAD DE MUESTRA:

30007-Murcia
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
N° ALBARAN: 013081-4 N° MUESTRA: 5601 N° ENSAYQ:33147 INICIO/FIN DE ENSAYO: 23/12/2009 , 28/12/2009
SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREO:17/12/2009 HORA MUESTREO:-—

RECOGIDO EN:Laboratorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
PROCEDENCIA:074/09

RESULTADOS DEL ENSAYO

'Ensayo GTL.003. - Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300-93

% Humedad

TTto visado efectronicamente comamero: Mg 1000555

% 8,63

Docur

Pégina:1/11

Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo

Valentin-Cehegin: 29/12/2009

POC.5,10,1 REV.0 01/08/08

| OB-SERVACIONES:
RESPONSAB‘EE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO
| | VISADO
V | ~ o COft
DATOS COMPLEMENTARIOS:

@' )
Encarnacién Marin Lépez Sergio Lopes Marin Coplas enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L g (f¢b é §
ali}jﬁ i 2 Q
%ﬂ AT o
Laboratorio acreditado oficialmente S/Orden FOM/2060/2002 en las areas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Pblicas, %&ﬁf 3

Vivienda y Transportes de la Region de Murcia. REGION DE

MURCIA

Prohibida fa rep! parclal sin el por escrito de Centro de Ensayos y Medloambiente, S.L., Murcla M U 1000555




Sociedau insciita en el kegiswro Mercantil de Murcia, 1omo 230, Libro 0, rFolio 26, Hoja MU-04546, Inscripaion 1# - Centro de Ensayos y Medio Ambiente, 5. L. C.L.r. B734u8403

N Telfs. 968 748 023 - 628 948 879  Fax 968 748024 C/ Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin - Murcia)

‘ ."'lcentro de EnsayOS e-mall: info@centrodeensayos.com
/Y Medio Ambiente
/ Laboratorios
CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RES U LTADOS ! 2009/11628 2090 1573 .2009/5602 29/12/2009

DATOS GENERALES GTL.003. Humedad de un suelo mediante secado en estufa

OBRA: 074/09
Ref/Cliente: 074/09 DESTINATARIO
PETICI BNARIOESEERAGONSYLTORES BE ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L
CONSTRUCCION, S.L Avda. Don J_uan de Borbdn, 20-Entlo
30007-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
N° ALBARAN: 013081-5 N° MUESTRA: 5602 N° ENSAYO:33148 INICIO/FIN DE ENSAYO: 24/12/2009 , 28/12/2009

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREOQ:17/12/2009 HORA MUESTREO:---
RECOGIDO EN:Laboratorio

MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENCIA:074/09

RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-1 SPT (-6,60 a -7,20)

DOoCUMmento visaoo electronicamente con namero: Mt1000555

Ensayo GTL.003. - Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300-93
% Humedad % 7,63
| I Pégina:1/1
Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo POC.5,10,1 REV.0 01/06/08
. Valentin-Cehegin: 29/12/2009 | OBSERVACIONES:
/7 e
RESPONSABLE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORA-'IZQRIO
L LA e VISADO
=Lt DATOS COMPLEME_NTARIOS' ==
' —ED
Sergio Lépez arin Coplas enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L gd@b <) g
HE Al A i I
Laboratorio acreditado oficialmente $/Orden FOM/2060/2002 en las dreas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Publicas, %‘i‘i"‘f 3
Vivienda y Transportes de la Regién de Murcia. REA(EJSgADE

Prohibida la rep parcial sin el i por escrito de Centro de Ensayos y Medioambiente, S.L., Murcla MU1000555




Sociedau insciita en el kegiswro Mercandl de Murcia, 1omo 230, Libro 0, Folie 26, Hoja MU-04596, Inscripeién 14 - Centro de Ensayos y Meaio Ambiente, 5. L. C.Lr. B 3408403

Centro de Ensayos
y Medio Ambiente

Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Telfs. 968 748 023 - 628 948 879  Fax 968 748024 C/ Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin - Murcia)

e-mail: info@centrodeensayos.com

OBRA: 074/09

Ref/Cliente: 074/09

PETICIONARIO:ESFERA CONSULTORES DE
CONSTRUCCION, S.L

CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2009/11629 2080 1673 .2009/5603 29/12/2009
GTL.003. Humedad de un suelo mediante secado en estufa
DESTINATARIO

ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L
Avda. Don Juan de Borbén, 20-Entlo
30007-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 013081-7 N° MUESTRA: 5603

CANTIDAD DE MUESTRA:

DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-2 SPT (-1,20 a -1,80)

N° ENSAYO0:33149 INICIO/FIN DE ENSAYO: 23/12/2009 , 28/12/2009

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREO:17/12/2009 HORA MUESTREO:—

RECOGIDO EN:Laboratorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
PROCEDENCIA:074/09

RESULTADOS DEL ENSAYO

% Humedad

Ensayo GTL.003. - Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/JUNE 103300-93

% 12,56

Pégina:1/11

Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo

Valentin-Cehegin: 29/12/2009

RESPONSABI/E DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO

Encarnacién Marin Lépez

Laboratorio acreditado oficialmente S/Orden FOM/2060/2002 en las dreas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Publicas, X

POC.5,10,1 REV.0 01/06/08

Docunento visa

OBSERVACIONES:
o VISADO
COITl
DATOS COMPLEMENTARIOS:
57 Marin Coplas enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L gﬁbﬁ&'

19/02/2010 !

Vivienda y Transportes de la Regién de Murcia. REG’ION DE

MURCIA

Prohiblda la reproduccién parcial sin el consentimiento por escrito de Centro de Ensayos y Medioamblente, S.L., Murcla MU1000555




Sociedau Insciita en el egiswro Mercantil de Muicia, 1omo 230z, Libro 0, rolio 26, Hoja MU-045y9, Inscripcion 14 - Centro de Ensayos y Medio Ambiente, 5. L. C.L.i-. B¥ 3408403

] % Telfs. 968 748 023 - 628 948 879  Fax 968748024 C/Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin - Murcia)
\ Ce ntI’O de E n SayOS e-mail: info@centrodeensayos.com

|y Medio Ambiente
4 Laboratorios
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA D E RES U LTADOS ! 2009/11630 2090 1673 .2009/5603 29/12/2009

GTL.026. Determinacion de sulfatos de un suelo

CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA

DATOS GENERALES

OBRA: 074/09
Ref/Cliente: 074/09 DESTINATARIO
PETICION ARIO:ESFERA CONSULTORES DE ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L
CONSTRUCCION. S.L Avda. Don J'uan de Borbdn, 20-Entlo

30007-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 013081-7 N° MUESTRA: 5603 N°¢ ENSAYO0:33150 INICIO/FIN DE ENSAYO: 28/12/2009 , 29/12/2009
SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREO:17/12/2009 HORA MUESTREO:—
DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-2 SPT (-1,20 a -1,80) RECOCDO E:1.aboraton

MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENCIA:074/09

RESULTADOS DEL ENSAYO

100

/.." Ensayo GTL.026. - Determinacién de sulfatos de un suelo S/Anejo 5 de la EHE

Documento visado electronicamente con NUMero: |

Sulfatos : mg/Kg| 412,40
Pagina:1/1
Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo POC.5,10,1 REV.0 0108108
Valentin-Cehegin: 29/12/2009 OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO

e || VISADO

;

| DATOS CCMPLEMENTARIOS:

A b
o \

Encarnacién Marin LépeZ Sergio LOp z Marin Coplas enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L

i_@a

R o

2
19/02/2010

Laboratorio acreditado oficiaimente S/Orden FOM/2060/2002 en las &reas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Publicas, z
Vivienda y Transportes de la Regién de Murcia. REA(EJSgADE

Prohiblda la parcial sin el por escrito de Cenlro de Ensayos y Medloamblente, S.L.., Murcia M U 1000555




Sociedau Insciita en el kegiswro Mercantl de Murcia, 1omo 230z, Libro 0, rolio 26, Hoja MU-04640, Inscripcién 1< - Centro de Ensayos y Medio Ambiente, 5. L. C.l.-. B734084U3

\Centro de Ensayos
| y Medio Ambiente

y/ Laboratorios
J CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS

ACTA DE RESULTADOS

DATOS GENERALES

Telfs. 968 748 023 - 628 948 879

Fax 968 748 024  C/ Vereda, 1
e-mail: info@centrodeensayos.com

30420 Valentin (Cehegin - Murcia)

OBRA: 074/09

Ref/Cliente: 074/09

PETICIONARIO:ESFERA CONSULTORES DE
CONSTRUCCION, S.L

CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
2009/11631 2090 1573 .2009/5604 29/12/2009
GTL.003. Humedad de un suelo mediante secado en estufa

DESTINATARIO

ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L

Avda. Don Juan de Borbdn, 20-Entlo
30007-Murcia

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 013081-8 N° MUESTRA: 5604
SU ALBARAN:
DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-2 SPT (-3,00 a -3,60)

CANTIDAD DE MUESTRA:

FECHA DE MUESTREO:17/12/2009

N° ENSAYO0:33151

HORA MUESTREO:—

RECOGIDO EN:Laboratorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
PROCEDENCIA:074/09

INICIO/FIN DE ENSAYO: 23/12/2009 , 28/12/2009

5

RESULTADOS DEL ENSAYO

Ensayo GTL.003. - Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300-93

% Humedad

%

9,39

Documento visado electronicamente con numero: MU100

Pépgina:1/1

Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo

Valentin-Cehegin: 29/12/2009

RESPONSABLE DE AREA GTL

Encarnacién Marin Lépez

DIRECTOR DE LABORATORIO

/

LA
Sergio Lépe; ‘IMarin

POC.5,10,1 REV.0 01/08/08

OBSERVACIONES:

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Copias enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L

Laboratorio acreditado oficialmente S/Orden FOM/2060/2002 en las areas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Publicas,
Vivienda y Transportes de la Regién de Murcia.

Prohiblda la parclal sin el

por escrito de Centro de Ensayos y Medioamblente, S.L., Murcia

ﬁg‘” g
Ay
eyt

19/02/2010

REGION DE
MURCIA

MU1000555




Sociedau inscrita en el regiswo Mercantl de Murcia, 1omo 230z, Libro O, rolio 26, Hoja MU-045ud, Inscripcién 1+ - Centro de Ensayos y Medio Ambiente, ». L. C.L-. B734U84U3

Telfs. 968 748 023 - 628 948 879  Fax 968 748024 C/ Vereda, 1

e-mail: info@centrodeensayos.com

\Centro de Ensayos

30420 Valentin (Cehegin - Murcia)

) y Medio Ambiente
Laboratorios
CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS
ACTA D E RES U LTADOS 2009/11632 2080 1573 .2009/5605 29/12/2009
DATOS GENERALES GTL.025 Granulometrfa de suelos por tamizado + Limites de Atterbeg
OBRA: 074/09

DESTINATARIO

Ref/Cliente: 074/09

PETICIONARIO:ESFERA CONSULTORES DE

CONSTRUCCION, S.L Avda. Don Juan de Borbon, 20-Entlo

30007-Murcia

ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

N° ALBARAN: 013081-9 N° MUESTRA: 5605 N° ENSAYO0:33152

SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREQ:17/12/2009 HORA MUESTREOQ:---
RECOGIDO EN:Laboratorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario

PROCEDENCIA:074/09

DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-2 SPT (-6,00 a -6,60)

CANTIDAD DE MUESTRA:

INICIO/FIN DE ENSAYO: 28/12/2009 , 29/12/2009

RESULTADOS DEL ENSAYO

Granulometria de suelos por tamizado S/N UNE 103101/95

Curva granulométrica

10
1O
Tl
O
o
o
=
]
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3
c
c
3
98 P e @ B w g =8 )
Tamiz (mm) Pasa (%) 100 '75559°na"'*‘3’ﬁ"‘," do- - o9 —s = 0 =
' 90 LT o] {10 =
100 - 100 : i ; ]
80 e H i H 3 20 g
80 100 i i i T s
63 100 70 SRE ! : g 30 5
50 100 2 60 e ; ; = o
a0 100 o 50 ‘ , o g B
3 ! : H I = v
25 - 100 o f ; H 60 § =
ES 40 Tl T ! ] ]
i i | i =
20 100 30 ‘ fd : 70 < é
10 .. 97 ; il
20 - i L 80 s
5 95 [ : 90 o
10 = fond 1 . I N
2 84 i i ] ; P _
0 il ! P ; 100
0.4 82 100 50 20 10 5 2 1 05 02 01 o005
0,08 88,9 Tamaiio de las particulas (mm)
LIMITES POR EL METODO DE LA CUCHARA DE CASAGBANDE S/UNE 103,103:94 - -
Limite liquido ° ket 31
Limite plastico je e i
Indice de plasticidad i {.éu 16
Clasificacion del suelo 2 . FGAREE: i
CL : Arcilla arenosa
Pégina:11
Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo POC.5.10.1 REV.0 01/06/08
Valentin-Cehegin: 29/12/2009 T OBSERVACIONES: : ]
RESPONSAB!.-.'E DE AREA GTL DIRECTOR DE LA ORATOR|O
f S P I — VISADO
S =Y T - —Ccoi—|
e = P DATOS COMPLEMENTARIOS:

<

';“.'{:(.JL_N'_{, J L

Enca rnaCIOn Marin Lépez Sel‘gio Lépez Marin Coplas enviadas a:ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L

Laboratorio acreditado oficialmente S$/Orden FOM/2060/2002 en las areas: EHA, VSG y GTL. por la Consejeria de Obras Piblicas,
Vivienda y Transportes de la Regién de Murcia.

e |

1

idact
R et
19/02/2010

REGION DE
MURCIA

Prohiblda la

P parclal sin el por escrito de Centro de Ensayos y Medloamblente, S.L., Murcia

MU1000555




Sociedau Inscirta en el kegistro Mercantl de Murcia, 1omo 230z, Libro 0, rolio 26, Hoja MU-045wg, Inscripcién 1* - Centro de Ensayos y Medio Ambiente, 5. L. C.LF. B734U8403

\‘ Telfs. 968 748 023 - 628 948 879  Fax 968 748 024 C/ Vereda, 1 30420 Valentin (Cehegin - Murcia)
.CentI‘O de EnsayOS e-mail: info@centrodeensayos.com

|y Medio Ambiente

/ Laboratorios
) CODIGO ACTA CODIGO OBRA | EXPEDIENTE MUESTRA FECHA DE ACTA
CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS
ACTA D E RES U LTADOS 2009/11633 2090 1673 .2009/5606 29/12/2009
I S A |
DATOS GENERALES GTL.003. Humedad de un suelo mediante secado en estufa
OBRA: 074/09
Ref/Cliente: 074/09 DESTINATARIO
' ESFERA CONSULTORES DE CONSTRUCCION, S.L
PETICIONARIO:ESFERA CONSULTORES DE A _
CONSTRUCCION, S.L Avda. Don J.uan de Borbén, 20-Entlo
’ 30007-Murcia
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
N° ALBARAN: 013081-10 N° MUESTRA: 5606 N° ENSAYO0:33153 INICIO/FIN DE ENSAYO: 18/12/2009 , 21/12/2009
SU ALBARAN: FECHA DE MUESTREO:17/12/2009 HORA MUESTREO:—-
DESCRIPCION DEL MATERIAL:SM-2 SPT (-9,60 a -10,20) RECOGIDO EN:Laboratorio
MUESTREADO POR:Muestreado por peticionario
CANTIDAD DE MUESTRA: PROCEDENCIA:074/09 g
RESULTADOS DEL ENSAYO =
=
-
©
=
-}
c
c
3
]
: ! ]
Ensayo GTL.003. - Humedad de un suelo mediante secado en estufa S/UNE 103300-93 B
- - —_— - -
% Humedad 4l % 11,58 =
3]
]
N
L Pagina:1/1
Los resultados contenidos en este acta se refieren unicamente a las muestras sometidos a ensayo ) " POC.5,10,1 REV.0 01/06/08
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A.5.- GRAFICOS DE SONDEOS
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GRAFICO DE SONDEO - RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

EXPEDIENTE: 074/09

CUBIERTA EN POLIDEPORTIVO MUNICIPAL "LA HOYA" DE JUMILLA (MURCIA)

PETICIONARIO:
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GRAFICO DE SONDEO - RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO.

EXPEDIENTE:
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En las paginas siguientes se acompafian algunas imagenes de la parcela y del equipo de son-

A.6.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

Documento visado electrénicamente con nimero: MU1000555

deos durante el tiempo de realizacién de nuestros trabajos en obra, asi como de las cajas con

los testigos recuperados.
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esfera

(L ENLTRs de construcclén, s.1.p.

Fotografias n° 1y 2:
Diferentes vistas de la zona objeto de estudio, en las que se observa el actual
graderio.

L
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[T |1 es de construccldn, s.l1.p.

Fotografias n° 3 y 4:
Equipo de sondeos Rolatec RL-400 durante la realizacién de los sondeos
SM-1 y SM-2, respectivamente.
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Fotografia n’ §:
Ejecucion de la penetracién dindmica PD-1.
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Cota 0,00 a 6,00
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LLLEGes de construccion, s.b.p.
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Sondeo SM-1:
Cota 6,00 2 10,20

REFERINCIA O

0FY 107
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[ 3. 'es de construccion, s.l.p.

Sondeo SM-2:
Cota 0,00 a 6,00

4+ aJax W
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Sondeo SM-2:
Cota 6,00 a 10,20
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ANEJO 3
CALCULO JUSTIFICATIVOS

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555
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Listados

Nombre Obra: Dav392 Fecha:19/02/10
Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla
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Nombre Obra: Dav392

Listados

Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Fecha:19/02/10

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentacion: EHE-98-CTE

Hormigén: EHE-98-CTE

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén

CTE

Control de la ejecucion: Normal

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Control de la ejecucion: Normal

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Categoria de uso: A. Zonas residenciales
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Acciones caracteristicas

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con

los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

PIRZSCHES 9 SHONEL) o N

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + ZYQiQki

j>1 i>1

Donde:

Gk
Qx
YG

Accién permanente
Accion variable

Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v0,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

(i>1)

yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

(i>1)

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555
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Nombre Obra: Dav392

Listados

Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Fecha:19/02/10

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigoén: EHE-98-CTE

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.00 1.50 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sism

ica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00
Notas:

@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direcciéon ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 0 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sism

ica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00m VISADO
Notas: can

analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 0 % de los de la otra.

ce-do
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Nombre Obra: Dav392

Listados

Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Fecha:19/02/10

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparfamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacién 2: Sism

ica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00)
Notas:

M) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 0 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Situacién 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

Situacién 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A) -1.00 1.00

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria
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Nombre Obra: Dav392
Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Listados

Fecha:19/02/10

2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material Ce ot %
E(kp/cm?2) | G(kp/cm=2 °
Tipo Designacion (kp ) |Gke ) (kp/cm2) | (m/m°C) | (kg/dm3)
Acero laminado S275 2100000.00 | 807692.31 | 2803.26 | 1.2e-005| 7.85

Notacion:

E: Médulo de elasticidad
G: Médulo de cortadura
oe: Limite elastico

a.: Coeficiente

de dilatacion

y: Peso especifico

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras

Referencias:

'P1, 'P2'

= Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2’

no

= Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el

se utiliza.

valor de la carga en el punto donde termina (L2).
= Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

= Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientaciéon de la variacion del incremento de

temperatura sobre la seccidn transversal dependera de la direccién seleccionada.

‘L1, 'L2':

=Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

posicion donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

= Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

barra y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la
barra y la posicion donde termina la carga.
Unidades:
= Cargas puntuales: Tn
=Momentos puntuales: Tn-m.
= Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: Tn/m.
= Incrementos de temperatura: °C.
Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo .
P1 P2 |L1(m) L2(m)| Ejes X Y Zz
N2/N45 |Carga permanente  |Uniforme 0.155| - - - |Globales | 0.000 [0.000 |-1.000
N45/N3 |Carga permanente |Uniforme 0.155| - - - |Globales | 0.000 [0.000 |-1.000
N3/N1 |Carga permanente [Trapezoidal | 0.182/0.119|0.000 |8.515 |Globales | 0.000 |0.000 | -1.000
N3/N1 |Carga permanente |Uniforme 0.056| - - - |Globales | 0.000 [0.000 | -1 Nm‘“ADO
D
N3/N1 |Q Uniforme 0.050, - - - |Globales | 0.000 |0.000 |-1]000 ol
N3/N1 |V(0°) Faja 0.704| - 0.000|1.803 |Globales | 0.000 |0.059 | 0.
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Nombre Obra: Dav392
Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Listados

Fecha:19/02/10

N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N3/N1
N5/N46
N46/N6
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N6/N4
N8/N47
N47/N9
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N9/N7
N11/N10
N11/N10
N11/N10
N11/N10
N11/N10

V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(90°)

V(90°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°)

V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(90°)

V(90°)

V(90°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente

Q

V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°)
V(0°)

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

0.004| - 0.000
0.247| - 1.803
0.520| - 0.000
0.004| - 0.000
0.186| - 1.803
0.202| - 0.000
0.173| - 2.129
0.202| - 6.386
0.128| - -
0.155| - -
0.079| - -
0.039] - -
0.155| - -
0.155| - -
0.182/0.1190.000
0.113] - -
0.100| - -
0.576| - 0.000
0.478| - 0.000
0.495| - 1.803
0.426| - 0.000
0.442| - 0.000
0.371 - 1.803
0.019| - 0.000
0.016| - 2.129
0.019| - 6.386
0.188| - -
0.149| - -
0.309| - -
0.158| - -
0.079| - -
0.155| - -
0.155| - -
0.182/0.119|0.000
0.113| - -
0.100| - -
0.804| - 0.000
0.495 - 1.803
0.742| - 0.000
0.371 - 1.803
0.309| - -
0.309] - -
0.158| - -
0.079| - -
0.182/0.1190.000
0.113] - -
0.100| - -
0.804| - 0.000
0.495| - 1.803

1.803
8.515
1.803
1.803
8.515
2.129
6.386
8.515

Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales

-0.000
0.000
0.000

-0.000
0.000

-0.000

-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.000
0.000
0.000

-0.000
0.000

-0.000

-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.000
0.000

-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.000
0.000

0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059

0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998

-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.

0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998

-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.
-1.

0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998

-1.
-1.
-1.
-1.

000
000
000
000
000
000
000

000
000
000
000
000
000
000
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Nombre Obra: Dav392
Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Listados

Fecha:19/02/10

N11/N10
N11/N10
N11/N10
N11/N10
N11/N10
N11/N10
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N13/N12
N15/N49
N49/N16
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N16/N14
N18/N44
N44/N19
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N19/N17
N21/N43
N43/N22
N22/N20
N22/N20
N22/N20
N22/N20

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente

Q
V(0°)

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

0.742| - 0.000
0.371 - 1.803
0.309| - -

0.309| - -

0.158| - -

0.079| - -

0.182
0.113] - -
0.100| - -
0.804| -
0.495| -
0.742] -
0.371 -
0.309| - -
0.309| - -
0.158| - -
0.079| - -
0.155| - -
0.155| - -
0.182
0.113| - -
0.100| - -
0.804| -
0.495 -
0.742| -
0.371 -
0.309| - -
0.309| - -
0.158| - -
0.079| - -
0.155| - -
0.155| - -
0.182
0.113] - -
0.100| - -
0.804| -
0.495| -
0.742] -
0.371 -
0.309] - -
0.309| - -
0.158| - -
0.079| - -
0.155| - -
0.155| - -
0.182
0.113| - -
0.100| - -
0.804| -

b oro

o P o

1.803
8.515

Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales

-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.000
0.000

-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.000
0.000

-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.000
0.000

-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0.000

0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059

0.998
0.998
0.998
0.998
.000
.000
.000

-1
-1
-1

-1.
.000
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
.000

-1

-1

-1.
-1.
-1.
.000

-1

-1.
.000
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
.000

-1

-1

-1.
-1.
-1.
.000

-1

-1.
.000
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
0.998
.000

-1

-1

-1.
-1.
-1.
.000

-1
-1
-1

0.

000

000
000
000

000

000
000
000
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Nombre Obra: Dav392
Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Listados

Fecha:19/02/10

N22/N20
N22/N20
N22/N20
N22/N20
N22/N20
N22/N20
N22/N20
N24/N42
N42/N25
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N25/N23
N27/N41
N41/N28
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N28/N26
N30/N40
N40/N31
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N31/N29
N33/N39
N39/N34
N34/N32

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Q

V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Q

V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

Nieve: estado inicial
Nieve: redistribucion
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal

0.495| -
0.742] - 0.000
0.371 - 1.803
0.309] - -

0.309| - -

0.158| - -

0.079| - -

0.155| - -

0.155| - -

0.182
0.113| - -
0.100| - -
0.804| -
0.495| -
0.742| -
0.371 -
0.309| - -
0.309| - -
0.158| - -
0.079| - -
0.155| - -
0.155| - -
0.182
0.113] - -
0.100| - -
0.804| -
0.495| -
0.742] -
0.371 -
0.309] - -
0.309| - -
0.158| - -
0.079| - -
0.155| - -
0.155| - -
0.182
0.113| - -
0.100| - -
0.804| -
0.495| -
0.742| -
0.371 -
0.309| - -

0.309| - -

0.158| - -

0.079| - -

0.155| - -

0.155| - -

0.182/0.1190.000

1.803

8.515
1.803
8.515

8.515

Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales

0.000
-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.000
0.000
-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.000
0.000
-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.000
0.000
-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555
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Nombre Obra: Dav392
Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Listados

Fecha:19/02/10

N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N34/N32
N36/N38
N38/N37
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N37/N35
N50/N11
N3/N6
N16/N19
N19/N22
N22/N25
N25/N28
N28/N31
N31/N34
N34/N37
N51/N50
N52/N53
N53/N13
N48/N53

Carga permanente
Q
V(0°)

V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

V(270°)

V(270°)

V(270°)

V(270°)

Nieve: estado inicial

Nieve: redistribuciéon

Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Q
V(0°)

V(0°)

V(0°)

V1(180°)

V1(180°)

V1(180°)

V(90°)

V(270°)

V(270°)

V(270°)

V(270°)

Nieve: estado inicial

Nieve: redistribuciéon

Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente
Carga permanente

Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Trapezoidal
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja

Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Faja

Faja

Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme

0.113| - -

0.100| - -

0.478| - 0.000
0.576| - 0.000
0.495| - 1.803
0.442| - 0.000
0.426| - 0.000
0.371 - 1.803
0.309| - -

0.149| - -

0.188| - -

0.019| - 6.386
0.016| - 2.129
0.019| - 0.000
0.158| - -

0.079| - -

0.155| - -

0.155| - -

0.182
0.056| - -
0.050| - -
0.004| -
0.704| -
0.247| -
0.004| -
0.520| -
0.186| -
0.155| - -
0.128| - -
0.202| -
0.173| -
0.202| -
0.079| - -
0.039] - -
0.155| - -
0.027| - -
0.027| - -
0.027| - -
0.027| - -
0.027| - -
0.027| - -
0.027| - -
0.027| - -
0.155| - -
0.155| - -
0.155| - -
0.061| - -

koo r oo

1.803
1.803
8.515
1.803
1.803
8.515

8.515
6.386
2.129

Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales
Globales

0.000
0.000
-0.000
0.000
0.000
-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.000
0.000
0.000
-0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555
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Nombre Obra: Dav392
Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Listados

Fecha:19/02/10

2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (Tn)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (Tn)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (Tn)
Mt: Momento torsor (Tn-m)
My: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidén respecto al eje local 'Z' de la barra).
(Tn-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (Tn-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

=G: Sélo gravitatorias
=GV: Gravitatorias + viento
=GS: Gravitatorias + sismo
= GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si

se cumple que n < 100 %.

Comprobacioén de resistencia

Esfuerzos pésimos

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

VISADO
coll

Barra ((;,) Posicion Mt(Tn- | My(Tn- | Mz(Tn- Estado
(M) | N(Tn) |Vy(Tn) | Vz(Tn) m) m) ™)

N2/N45 |21.11| 5.400 | 0.566 | 0.004 | 4.227 | -0.005 |-15.764 | -0.015 G |Cumple
N45/N3 |19.34| 3.100 |-3.920|-0.028|-0.002|-0.005 |-15.759| 0.073 G |Cumple
N3/N1 |23.22| 0.000 |[-0.225| 0.000 |-3.823| 0.000 |-15.758| 0.000 G |Cumple
N5/N46 |33.06| 5.400 | 0.566 |-0.004| 6.618 | -0.005 |-24.683| 0.015 G |Cumple
N46/N6 |30.11| 3.100 |-6.021| 0.028 | 0.002 | -0.005 | -24.688 | -0.072 G |Cumple
N6/N4 |36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
N8/N47 |33.07| 5.400 | 0.566 | 0.000 | 6.619 | 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
N47/N9 |29.98| 0.000 |-6.581| 0.000 | 0.000 | 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
N9/N7 |36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
N11/N10|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
N13/N12|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
N15/N49| 1.88 | 0.000 |-7.799-0.014| 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.038 G |Cumple
N49/N16|30.12| 0.000 |-6.667|-0.014|-0.013|-0.018 |-24.730| 0.020 G |Cumple
N16/N14|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
N18/N44|32.97| 5.400 | 0.566 | 0.001 | 6.599 | -0.003 | -24.615| -0.002 G |Cumple
N44/N19|29.95| 0.000 |-6.765| 0.001 | 0.024 | -0.003 | -24.615| -0.002 G |Cumple
N19/N17|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
N21/N43|33.12| 5.400 | 0.566 | 0.001 | 6.630 | 0.001 |-24.731|-0.004| G |Cumple
N43/N22|30.08| 0.000 |-6.761-0.002|-0.013| 0.001 |-24.731|-0.004| G |Cumple
N22/N20|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G |Cumple
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Nombre Obra: Dav392
Cubierta Campo Futbol Pabellon Jumilla

Listados
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N24/N42|33.06| 5.400 | 0.566 | 0.001 | 6.617 | 0.000 |-24.681|-0.005 G Cumple
N42/N25|30.03| 0.000 |-6.761|-0.002| 0.003 | 0.000 |-24.681|-0.005 G Cumple
N25/N23|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G Cumple
N27/N41|33.06| 5.400 | 0.566 | 0.001 | 6.618 | 0.000 |-24.685|-0.005 G Cumple
N41/N28|30.03| 0.000 |-6.761|-0.002| 0.001 | 0.000 |-24.685|-0.005 G Cumple
N28/N26|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G Cumple
N30/N40|33.11| 5.400 | 0.566 | 0.001 | 6.627 |-0.001 |-24.718 | -0.005 G Cumple
N40/N31|30.07| 0.000 |-6.761|-0.002|-0.009|-0.001 |-24.718|-0.005 G Cumple
N31/N29|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G Cumple
N33/N39|33.01| 5.400 | 0.566 | 0.002 | 6.607 | 0.002 |-24.642|-0.006 G Cumple
N39/N34|29.99| 0.000 |-6.762|-0.003| 0.015 | 0.002 |-24.642|-0.006 G Cumple
N34/N32|36.38| 0.000 |-0.348| 0.000 |-5.921| 0.000 |-24.689| 0.000 G Cumple
N36/N38|21.14| 5.400 | 0.566 |-0.002| 4.231 | 0.006 |-15.782| 0.009 G Cumple
N38/N37|20.23| 0.000 |-4.568| 0.025 |-0.007| 0.006 |-15.782| 0.009 G Cumple
N37/N35|23.22| 0.000 |-0.225| 0.000 |-3.823| 0.000 |-15.758| 0.000 G Cumple )
N50/N11|{29.98| 0.000 |-6.581| 0.000 | 0.000 | 0.000 |-24.689| 0.000 G Cumple §
N3/N6 | 2.08 | 5.000 |-0.028| 0.002 | 0.090 | -0.001| -0.073 |-0.006| GV |Cumple %
N16/N19| 4.07 | 5.000 |-0.014|-0.013| 0.094 | 0.001 | -0.082 | 0.046 G Cumple =
N19/N22| 3.78 | 0.000 |-0.013| 0.011 |-0.091| 0.000 | -0.076 | 0.043 G Cumple é
N22/N25| 2.28 | 0.000 |-0.015|-0.003|-0.090| 0.000 | -0.076 |-0.010 G Cumple 2
N25/N28| 1.91 | 0.000 |-0.017| 0.000 |-0.090| 0.000 | -0.076 | 0.002 G Cumple §
N28/N31| 2.35 | 5.000 |-0.020|-0.003| 0.090 | 0.000 | -0.074 | 0.012 GV |Cumple 2
N31/N34| 3.71 | 5.000 |-0.022| 0.011 | 0.090 | 0.000 | -0.074 |-0.041| GV |Cumple %
N34/N37| 3.95 | 0.000 |-0.025|-0.010|-0.092| 0.001 | -0.079 |-0.044| GV |Cumple ;§
N51/N50|28.72| 5.400 | 0.566 | 0.000 | 6.619 | 0.000 |-24.689| 0.000 G Cumple S
N52/N53(32.36| 5.418 |-7.208| 0.000 | 7.057 | 0.000 |-26.289| 0.000 G Cumple E
N53/N13|31.83| 0.000 |-6.561| 0.000 |-0.540| 0.000 |-26.287 | 0.000 G Cumple E
N48/N53| 3.67 | 0.255 |-7.625| 0.000 | 0.021 | 0.000 | -0.003 | 0.000 G Cumple é
3.- CIMENTACION g
3.1.- Elementos de cimentacion aislados
3.1.1.- Comprobacion
Referencia: Zapata tipo
Dimensiones: 150 x 300 x 100
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@16c/25 Xs:@12c/25 Ys:@312c¢c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.5 kp/cmz2
Calculado: 0.705 kp/cm=2 Cumple
-Tensidon maxima acc. gravitatorias: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 1.41 kp/cm?2 Cumple
-Tensiébn maxima con acc. de viento: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 1.41 kp/cm?2 Cumple

Flexion en la zapata:

-En direcciéon X:

-En direccién Y:

Momento: 0.07 Tn-m

Momento: 10.54 Tn-m
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Vuelco de la zapata:

-En direccion X:
En este caso no es necesario realizar la comprobacién de vuelco

Sin momento de vuelco Cumple
-En direccion Y:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. Reserva seguridad: 9.6 % Cumple
Compresion oblicua en la zapata: Maximo: 509.69 Tn/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 0.37 Tn/m2 Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 Tn Cumple
-En direccion Y: Cortante: 10.04 Tn Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calcula<-10' 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: . v
P N8p q Minimo: 57 cm B
- - o
. Calculado: 92 cm Cumple =]
’ ,. - -z —
Cuantia minima necesaria por flexion: g
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) 5
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 g
3
Calculado: 0.0009 Cumple c
c
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 8
Q
Calculado: 0.0005 Cumple =
[}
Diametro minimo de las barras: g
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm g
e}
-Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple 3
. . [}
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple k)
(]
Separacién maxima entre barras: 2
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm g
. . . -, ()
-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple E
[S]
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple a
-Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Recomendacion del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991
-Armado inf.: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup.: Minimo: 15 cm SA00
Calculado: 15 cm Cu m}ﬂaCC”
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1.- INTRODUCCION

1.1.- OBJETO
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud (E.B.S.S.) tiene como objeto servir

de base para que las Empresas Contratistas y cualesquiera otras que participen en la
ejecucion de las obras a que hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido
este Estudio, las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan alcanzarse respecto
a garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores
de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de

Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

1.2.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA

El Estudio Basico de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las
Empresas Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores auténomos que
participen en las obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar
un Plan de Seguridad y Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en el
punto anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefhalados en este
Estudio con los requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de
Seguridad y Salud es el que, en definitiva, permitira conseguir y mantener las condiciones
de trabajo necesarias para proteger la salud y la vida de los trabajadores durante el

desarrollo de las obras que contempla este E.B.S.S.

2.- DESCRIPCION DE LA OBRA

2.1.- LOCALIZACION DE LAS OBRAS

La localizacion de las obras se muestra en la imagen siguiente:
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2.2.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion para la Obra objeto del Proyecto es de 3 semanas.

2.3.- NUMERO DE TRABAJADORES

El nimero de Trabajadores presentes en la obra seran en un nimero préximo a

2.4.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS OBRAS A REALIZAR

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

4.

La descripciéon de las obras objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud

quedan descritas en la Memoria del presente Proyecto.

3.- IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1.- RELACION DE MEDIOS MECANICOS PREVISTOS CON IDENTIFICACION DE RIESGOS

Se describen, a continuacién, los medios mecanicos que se prevé utilizar paf
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/
En el siguiente cuadro se relacionan estos medios con los riesgos que se les
identifican:
MAQUINARIA
RIESGOS Camién Graa | Camién Hormigonera | Camién con | Compactadora
hormigonera caja basculante | Neumatica
Afecciones en la piel. X X X X
Ambiente pulvigeno. X X
Aplastamientos. X X X X X
Atrapamientos. X X X X X
Atropellos y/o colisiones. X X X X X
Caida objetos/Maquinas. X X X X
Caidas a distinto nivel. X X X X X
Caidas al mismo nivel. X
Contac. Eléc. directos. X X X X
Cuerpos en ojos. X X
Derrumbamientos. X
Golpes y/o cortes X X X X X
Hundimientos X
Proyecciones de objetos X X X
Quemaduras X X X X
Ruido X X X X X
Sobreesfuerzos X X X X X
Vibraciones X X X

3.2.- UNIDADES DE OBRA

En el siguiente cuadro se relacionan las unidades de obra con los riegos que se les

identifican.
UNIDADES DE OBRA
RIESGOS Compactacion/Consolidacié | Soldadura | Demoliciones y | Hormigonados Montaje
n De Terrenos excavaciones puntuales cubierta
Afecciones en la piel. X
Ambiente pulvigeno. X X
Aplastamientos. X X X
Atrapamientos. X X X D
Atropellos y/o colisiones. X X X
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/
UNIDADES DE OBRA

RIESGOS Compactacién/Consolidacié | Soldadura | Demoliciones y | Hormigonados Montaje

n De Terrenos excavaciones puntuales cubierta
Caida objetos/Maéquinas. X X X X X
Caida persona de altura. X X X
Caidas a distinto nivel. X X X X
Caidas al mismo nivel. X X X X X
Cargas suspendidas. X X
Contac. Eléc. directos. X X
Cuerpos en ojos. X X X X X 0
Derrumbamientos. X X X g
Rotura de cable. X X g
Golpes y/o cortes X X X X X é
Hundimientos. X X X X E
Pisada objeto punzante X E
Proyecciones de objetos X X X é
Quemaduras X :g
Ruido. X X X X E
Sobreesfuerzos. X X X X %
Vibraciones. X X %
Vuelco de maquinas X X é

4.- MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS
4.1.- PROTECCIONES GENERALES

Normas bésicas de seguridad

Las zonas de trabajo se sefializardn y protegeran adecuadamente, asi como las

areas de paso de cargas suspendidas que quedaran acotadas.

El transporte suspendido de armaduras debe realizarse mediante eslingas bien

enlazadas y provistas de ganchos debidamente seguros, realizdndose la sustentacién de

forma que el equilibrio del conjunto transportado sea estable. Los trabajadores y

encargados del manejo y montaje de armaduras irdn provistos de guantes, casco y calzado

de seguridad

Los trabajos de suspenderan cuando llueva intensamente, nieve o exista vi¢ntaSADO

superior a 50 km/h.
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Se cumplirdn, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de
la Ordenanza de Seguridad e Higiene del Trabajo y del Reglamento de Seguridad e
Higiene del Trabajo.
411 SENALIZACION
El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones
minimas de caracter general relativas a la sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo,
indica que debera utilizarse una sefializacion de seguridad y salud a fin de:
Llamar la atencioén de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.
Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de
emergencia que requiera medidas urgentes de protecciéon o evacuacion.
Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios
o instalaciones de proteccién, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.
Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras
peligrosas.
Los Tipos de sefiales son:
> Sefiales de advertencia
- Forma: Triangular
- Color de fondo: Amarillo
- Color de contraste: Negro
- Color de Simbolo: Negro
> Sefiales de prohibicién:
- Forma: Redonda
- Color de fondo: Blanco
- Color de contraste: Rojo
- Color de Simbolo: Negro
> Sefiales de obligacién:
- Forma: Redonda
- Color de fondo: Azul

- Color de Simbolo: Blanco
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VISADO
coll

> Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios:

- Forma: Rectangular o cuadrada

@\H =
20N
19/02/2010

%

Estudio Basico de Seguridad y Salud REGION DE

MURCIA
MU1000555




Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

- Color de fondo: Rojo
- Color de Simbolo: Blanco
> Senales de salvamento o socorro:
- Forma: Rectangular o cuadrada
- Color de fondo: Verde

- Color de Simbolo: Blanco

» Cinta de senalizacién: En caso de sefnalizar obstaculos, zonas de caida de

objetos, caida de personas a distinto nivel, choques, golpes, etc., se sefalizara

con los antes dichos paneles o bien se delimitara la zona de exposicion al

riesgo con cintas de tela o materiales plasticos con franjas alternadas oblicuas

en color amarillo y negro, inclinadas 45°.

» Cinta de delimitacion de zona de trabajo: Las zonas de trabajo se delimitaran

con cintas de franjas alternas verticales de colores blanco y rojo.

» Las maquinas autoportantes que puedan intervenir en las operaciones de

manutencién deberan disponer de las siguientes sefiales 6ptico-acusticas:

- Una bocina o claxon de sefalizacion actstica cuyo nivel sonoro sea

superior al ruido ambiental, de manera que sea claramente audible; si se
trata de sefales intermitentes, la duracion, intervalo y agrupacién de los
impulsos deberd permitir su correcta identificacién, Anexo IV del R.D.
485/97 de 14/4/97.

Sefiales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para
indicacién de la maniobra de marcha atrads, Anexo I del R.D. 1215/97 de
18/7/97.

Los dispositivos de emisiéon de sefiales luminosas para uso en caso de
peligro grave deberan ser objeto de revisiones especiales o ir provistos de
una bombilla auxiliar.

En la parte mas alta de la cabina dispondrédn de un sefializado rotativo
luminoso destellante de color dmbar para alertar de su presencia en

circulacion viaria.
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- Dispositivo de balizamiento de posicién y presefializaciéon (lamas, conos,

cintas, mallas, [dmparas destelleantes, etc.).
4.1.2 ILUMINACION (ANEXO IV DEL R.D. 486/97 DE 14/4/97)

Tabla 1: Niveles minimos de iluminacion

Circunstancia de iluminacion en lugares de | Nivel minimo de iluminacién (lux)
trabajo
Baja exigencia visual 100
Exigencia visual moderada 200
Exigencia visual alta 500
Exigencia visual muy alta 1000
Areas o locales de uso ocasional 25
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de Circulacion de uso ocasional 25
Vias de Circulacion de uso habitual 50

Estos niveles minimos deberdn duplicarse cuando concurran las siguientes

circunstancias:

> En éreas o locales de uso general y en las vias de circulacién, cuando por

caracteristicas, estado u ocupacién, existan riesgos apreciables de caidas,

choque u otros accidentes.

> En las zonas donde se efectten tareas, y un error de apreciacién visual durante

la realizacién de las mismas, pueda suponer un peligro para el trabajador que

las ejecuta o para terceros.
Los accesorios de iluminacién exterior seran estancos a la humedad.
Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.
Prohibicién total de utilizar iluminaciéon de llama.

4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS PARTICULARES A CADA FASE DE OBRA

sus
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A continuacién se describen las Protecciones Colectivas que son de aplicacién a la

Obra para posteriormente realizar una asignacion de correspondencia de las mismas

respecto de las Unidades de Obra a ejecutar.

4.2.1 RELACION DE PROTECCIONES COLECTIVAS DE APLICACION
4.2.1.1 ACCESOS Y ZONAS DE PASO DEL PERSONAL, ORDEN Y LIMPIEZA

Las armaduras y/o conectores metalicos sobresalientes de las esperas de

las

mismas estardn cubiertas por resguardos tipo "seta" o cualquier otro sistema eficaz

VISADO
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En aquellas zonas en que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas,

pequeinos desniveles y obstaculos, originados por los trabajos, se realizaran mediante

pasarelas.

4.2.1.2 CABINA DE LA MAQUINARIA

Todas estas maquinas deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica,

pero en cualquier caso deben satisfacer las condiciones siguientes (apartado 7C del Anexo

IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97):

Estar bien disefados y construidos, teniendo en cuenta los principios

ergonomicos:

>

>
>
>

Mantenerse en buen estado de funcionamiento

Utilizarse correctamente

Los conductores han de recibir formacién especial

Adoptarse las medidas oportunas para evitar su caida en excavaciones o en el
agua

Cuando sea adecuado, las maquinas dispondran de cabina o pértico de
seguridad resguardando el habitaculo del operador, dotada de perfecta vision
frontal y lateral, estando provista permanentemente de cristales o rejillas
irrompibles, para protegerse de la caida de materiales. Ademas dispondran de

una puerta a cada lado.
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4.2.1.3 CONDICIONES GENERALES EN TRABAJOS DE EXCAVACION Y ATALUZADO

Los trabajos con riesgos de sepultamiento o hundimiento son considerados

especiales por el R.D. 1627/97 (Anexo II) y por ello debe constar en este Estudio Basico de

Seguridad y Salud el catdlogo de medidas preventivas especificas.

1) El replanteo, se realizara con los siguientes Equipos de Proteccién
Individual (EPI'S): casco, gafas de proteccién contra impactos, calzado
de seguridad con puntera reforzada y suela antiperforacién, guantes de
proteccién, al objeto de prevenir dermatitis.
2) El operario de la retroexcavadora, debe tener formacion especifica en el
manejo de maquinaria pesada.
3) El trabajador debe impedir, que cualquiera otra persona permanezca
dentro del radio de accién de la maquinaria empleada. VISC'SPO
EAT
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La retroexcavadora, deberd ir provista de sefalizacion luminosa y
acustica, la cual permanecera activa, durante todo el tiempo que se esté
empleando la maquina.

Se debe balizar, la zona de trabajo de la retroexcavadora; a una distancia
minima de 3,00 metros desde el borde de la excavacién. Debiendo
acopiar la tierra extraida al menos a 2,00 metros desde el borde de la
excavacion.

Utilizar los siguientes Equipos de Proteccién Individual: Casco, gafas
contra impactos, protectores auditivos, mascara de protecciéon contra
materia particulada y calzado de seguridad con puntera reforzada y
suela antiperforacion.

Debe limpiarse el barro y/o la grasa de los zapatos antes de subirse o
hacer funcionar la maquina.

Tiene que interrumpir el trabajo con la maquina y cambiar de lugar
frente a la aparicion de cualquier eventualidad, asi como avisar al
Coordinador de Seguridad y Salud.

Ir evacuando las tierras periédicamente, al objeto de mantener el orden
y la limpieza del &rea de trabajo.

Los ascensos y descensos a toda la maquinaria, se realizardn teniendo
apoyados al menos dos manos, y un pie; nunca saltando.

Durante la carga de tierras, se impedird la permanencia del camionero
en el radio de accién de la retroexcavadora. El camionero debera ir
provisto de los siguientes Equipos de Proteccion Individual (EPI'S):
casco, calzado de proteccion con puntera reforzada y suela
antiperforacion y gafas de proteccién contra impactos, siempre que
permanezca en obra.

El camién empleado para la evacuacion de tierra, deberd ir provista de
sefalizacion acustica de marcha atras. El camionero, se asegurara antes

de realizar ninguna maniobra, de que no hay ningtn operario en el
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radio de accién del camioén, debiendo pitar antes de iniciar la march
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14) Cualquier actuacion sobre la méquina (relativo a revisiones, mirada del
motor, etc); serd realizada con la maquina perfectamente parada e
inmovilizada.

15) Los pozos se ejecutaran realizando taludes, de modo que el angulo de
talud, no supere los 30°% y se impedira la permanencia de vehiculos a
menos de cinco metros de dicho pozo; asi mismo se realizard el vallado
de los pozos; mediante redondos de acero, sobre los que se colocara
malla metalica, con una altura de 1,50 metros, rodeando el perimetro de
dichos pozos. Idénticas medidas se aplicardn con las zanjas de 1,50
metros de altura.

16) Cuando los trabajadores tengan que acceder a dichos pozos, lo haran
mediante escaleras manuales; las cuales estardn atadas a un punto fijo

del suelo, y sobresaldran 1,00 metros desde el punto de apoyo.

4.2.1.4 CUERDA DE RETENIDA

Utilizada para posicionar y dirigir manualmente la canal de derrame del
hormigén, en su aproximacién a la zona de vertido, constituida por poliamida de alta

tenacidad, calabroteada de 12 mm de didmetro, como minimo.

4.2.1.5 SIRGAS
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Sirgas de desplazamiento y anclaje del cinturén de seguridad, variables segtin los

fabricantes y dispositivos de anclaje utilizados.
4.2.1.6 PREVENCION DE INCENDIOS, ORDEN Y LIMPIEZA

Si las zanjas o pozos entran en contacto con zonas que albergan o transportan
sustancias de origen orgédnico o industrial, deberan adoptarse precauciones adicionales
respecto a la presencia de residuos toxicos, combustibles, deflagrantes, explosivos o
bioldgicos.

Junto al equipo de oxicorte y en cada una de las cabinas de la maquinaria utilizada
en la demolicién se dispondra de un extintor.

La evacuacion rdpida del personal interior de la excavacion debe quedar

garantizada por la retirada de objetos en el fondo de zanja, que puedan interrumpir el

paso. VISADO
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Las zanjas de mas de 1,30 m de profundidad, estardn provistas de escaleras
preferentemente de aluminio, que rebasen 1 m sobre el nivel superior del corte,
disponiendo una escalera por cada 15 m de zanja abierta o fraccion de este valor, que
debera estar correctamente arriostrada transversalmente.

Las bocas de los pozos deben condenarse con un tablero resistente, red o elemento
equivalente cuando no se esté trabajando en su interior y con independencia de su
profundidad.

En aquellas zonas que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas,
pequenos desniveles y obstaculos, originados por los trabajos se realizaran mediante
pasarelas, preferiblemente prefabricadas de metal o en su defecto realizadas "in situ", de
una anchura minima de 1 m, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad
reglamentaria y capaz de resistir 300 Kg. de peso, dotada de guirnaldas de iluminacién
nocturna.

El material de excavacion estara apilado a una distancia del borde de la excavaciéon
igual o superior a la mitad de su profundidad (multiplicar por dos en terrenos arenosos).
La distancia minima al borde es de 50 cm

El acopio y estabilidad de los encofrados debera estar previsto durante su fase de

ensamblaje y reposo en superficie, asi como las cunas, carteles o utillaje especifico para
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este tipo de entibados.
La madera de encofrar estaré clasificada segtin usos y limpias de clavos, flejadas o

formando hileras entrecruzadas sobre una base amplia y nivelada.
4.2.1.7 PROTECCION CONTRA CAIDAS DE ALTURA DE PERSONAS U OBJETOS

El riesgo de caida de altura de personas (precipitacion, caida al vacio) es
contemplado por el Anexo II del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 como riesgo
especial para la seguridad y salud de los trabajadores, por ello, de acuerdo con los
articulos 5.6 y 6.2 del mencionado Real Decreto se adjuntan las medidas preventivas
especificas adecuadas.

421.71 Eslingas de cadena

El fabricante debera certificar que disponen de un factor de seguridad 5 sobre su

carga nominal maxima y que los ganchos son de alta seguridad (pestillo de cigrre
VISADO
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421.7.2 Eslinga de cable

A la carga nominal maxima se le aplica un factor de seguridad 6, siendo su tamafio
y didmetro apropiado al tipo de maniobras a realizar; las gazas estardn protegidas por
guardacabos metélicos fijados mediante casquillos prensados y los ganchos seran también
de alta seguridad. La rotura del 10 % de los hilos en un segmento superior a 8 veces el

didmetro del cable o la rotura de un cordén significa la caducidad inmediata de la eslinga.
4.2.1.8 PASARELAS

En aquellas zonas en que sea necesario, el paso de peatones sobre las zanjas,
pequenos desniveles y obstaculos, originados por los trabajos se realizaran mediante
pasarelas. Seran preferiblemente prefabricadas de metal, o, en su defecto, realizadas "in
situ", de una anchura minima de 1 m, dotada en sus laterales de barandilla de seguridad
reglamentaria. La plataforma serd capaz de resistir 300 Kg. de peso y estara dotada de

guirnaldas de iluminacién nocturna, si se encuentra afectando a la via publica.
4219 ESCALERAS PORTATILES

Tendran la resistencia y los elementos de apoyo y sujecién necesarios para que su
utilizacién en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de caida, por rotura o
desplazamiento de las mismas.

Las escaleras que tengan que utilizarse en obra habran de ser preferentemente de
aluminio o hierro, a no ser posible se utilizardn de madera, pero con los peldafios
ensamblados y no clavados. Estara dotadas de zapatas, sujetas en la parte superior, y
sobrepasardn en un metro el punto de apoyo superior.

Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera a utilizar, en funcién de
la tarea a la que esté destinada y se asegurard su estabilidad. No se emplearan escaleras

excesivamente cortas ¢ largas, ni empalmadas.
4.2.1.10 DESCARGA DE PERFILES

1) La graa tiene que tener marcado CE; y todas sus revisiones pasadas.

2) El gancho de la graa tiene que ir dotado de pestillo de seguridad.

3) El gruista tiene que tener formacion especifica en el manejo de la gria, no
pudiendo utilizar la griaa ningtn trabajador que no esté capacitado para ello.

4) Todas las eslingas y accesorios de elevacion tienen que tener marcado CE.
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Ningun accesorio de eslingado llevard ningan tipo de empalme, lazo o enla
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Los accesorios de eslingado seran los adecuados al peso a manipular; por lo
que a la hora de manipular los perfiles, tendra que conocer el peso del perfil, y
el peso que es capaz de soportar la eslinga.

La descarga de perfiles desde el camidn, se tiene que realizar enganchando los
mismos por dos puntos, al objeto de lograr una buena horizontalidad y evitar
balanceos; de tal forma, que el angulo superior a nivel de la argolla de cuelgue
que forman los dos hondillos de la eslinga, sea igual o menor que 90 grados,
para evitar los riesgos de fatiga del medio auxiliar (eslingas).

El guiado de los perfiles se realizard mediante cuerdas, hasta el lugar de
descarga. Los perfiles se tiene que depositar sobre durmientes de madera.

Los perfiles, se depositardn en su lugar de montaje, depositados sobre

durmientes.

10) Durante la manutencién (transporte) de la carga suspendida, se prohibiré la

permanencia de operarios dentro del radio de accién de la carga suspendida.

11) La persona que tiene que velar por el cumplimiento de todas las medidas

preventivas descritas anteriormente, tiene que ser el gruista.

4.2.1.11 MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA
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1) Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara
el oxicorte en altura, en la intencion de evitar riesgos necesarios.
2) Las botellas de gases, empleadas en el oxicorte permanecerdn siempre en el
interior del carro portabotellas.
3) No inclinar las botellas de acetileno para agotarlas, ni utilizar las botellas de
oxigeno tumbadas.
4) Antes de encender el mechero, comprobar que esta correctamente hechas las
conexiones de las mangueras.
5) Si se desea comprobar que en las mangueras no hay fugas, hay que
sumergirlas bajo presién en un recipiente con agua; las burbujas delataran las
fugas.
6) No abandonar el carro portabotellas en el tajo si hay que ausentarse. Cerrar el
paso de gas y levarlo a un lugar seguro, al objeto de evitar riesgos al restade
VISADO
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Se levantara el primer pilar, quedando fijado mediante cuelgue del gancho de
la grta, hasta concluir el punteo de soldadura, para evitar situaciones
inestables. Una vez fijado este pilar, se levantara el siguiente, repitiendo la
operacion anterior. Cuando haya dos pilares levantados se colocara la viga de
atado, y se seguird el montaje atando pilares conforme se vayan levantando; al
objeto de reducir la probabilidad de caida de pilares. Los pilares metalicos se
izardn en posicion vertical siendo guiados mediante cuerdas, nunca con las
manos; realizando el aplomado y punteado de inmediato.

Una vez levantados todos los pilares y las vigas de atado; y realizado el
soldado definitivo de los pilares, se levantardn los porticos de un vano; y se
colocaran todas las correas correspondientes a ese vano; al objeto de prevenir
desplomes de la estructura.

El izado de las vigas de atado se tiene que realizar eslingadas de dos puntos;
de forma tal, que el dngulo superior a nivel de la argolla de cuelgue que
forman los dos hondillos de la eslinga, sea igual o menor que 90 grados, para

evitar los riesgos por fatiga del medio auxiliar (eslingas)

10) El izado de las vigas se guiard mediante sogas hasta su “presentacion”, nunca

directamente con las manos, para evitar los empujones, cortes y atrapamientos.

11) Durante el levantado y transporte de los distintos perfiles, se prohibe la

permanencia de trabajadores dentro del radio de accién de las cargas

suspendidas.

12) El izado de los porticos, se realizara eslingados por cuatro puntos, al objeto de

mantener la horizontalidad de los mismos, y hasta que no estén presentados
en su punto de montaje, ningin trabajador permanecerd dentro del radio de
accion de la misma. Para el atornillado de los pérticos, los trabajadores

emplearan protectores auditivos.

13) La colocaciéon de las vigas de atado, dinteles, correas, muros hastiales, se

realizardn desde plataforma elevadora; no pudiendo ningtn trabajador salirse

desde la misma, para acceder a ninguna parte de la estructura. Dicha
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plataforma debe ser capaz de transportar a los trabajadores hasta el punto

elevado de la obra.
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14) Durante las operaciones de soldadura eléctrica se tienen que cumplir las

siguientes medidas de seguridad:

- Las eléctricas iran provistas de marcado CE.

- Hay que realizar revisiones periddicas del estado de aislamiento del cable de

alimentacion y de la conexion a la red. No se pueden utilizar clavijas de conexiéon

provisionales o de fabricacién propia.

- El cable de alimentacién debe ser lo mas corto posible, de seccién amplia,

para evitar sobrecalentamientos que deterioren el aislamiento, y con un
aislamiento de al menos una tensién nominal de 1.000 voltios. Este cable debe

estar protegido en los lugares de paso de medios mecanicos, para evitar roces,

cortes, etc, que puedan dafar el aislamiento.

- Los bornes de entrada y salida del grupo de soldadura deben estar

protegidos, especialmente el primero, sin dejar elementos en tension al

descubierto.

- Hay que desconectar el grupo una vez finalizada la soldadura o durante

largas pausas.

- La carcasa metalica del grupo debe disponer de una adecuada puesta a tierra,

combinada con un interruptor diferencial de media sensibilidad de 300 mA. La
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puesta a tierra sera tal que no pueda existir una tensiéon de defecto superior a 24

voltios.

- Se ha de disponer de limitador de tensiéon de vacio a 24 voltios, como

maximo, en el circuito de soldadura.

- Los cables de pinza y masa deben tener aislamiento y secciéon adecuada,

evitando roces que puedan deteriorarlos. Cuando sea posible, los cables deben ir

aéreos, evitando el contacto con el piso.

- Hay que realizar una revision periddica del estado de los cables.

- Cuando se necesite empalmar cables debe hacerse con conectores bien

aislados.

- Se ha de comprobar que los cables de pinza y masa hacen buen contactp-en

las conexiones, apretando las tuercas de sujecién.
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- Las pinzas portaelectrodos, deben corresponder al electrodo utilizado, a fin

de evitar un calentamiento excesivo. Ha de tener un manogo aislante e

ininfamable, y sujetar fuertemente el electrodo.

- Se tiene que disponer de apoyos aislantes para dejar sobre ellos la pinza

portaelectrodos, bajo tensién, en las pausas de soldadura. De este modo, se evita

dejarlas sobre otras piezas metalicas a las cuales puede transmitir la tension, asi

como la posibilidad de pisarlas.

- El piso de trabajo debe estar seco. En caso de pisos himedos, deben usarse

alfombras o banquetas aislantes.

- Hay que evitar el contacto del electrodo con la piel, por lo cual nunca debe
cambiarse a mano descubierta y tampoco con guantes hiimedos.

- No se permitird la permanencia de trabajadores directamente bajo tajos de

soldadura.

- El jefe de montaje debe ser el encargado de verificar lo anteriormente

especificado, en lo relativo a los equipos de soldadura, y forma de trabajar de las

personas a su cargo.

- Los trabajadores que realicen el montaje de estructura deberan llevar los

siguientes Equipos de Proteccién Individual (EPI'S):
a) Guantes de cuero al cromo
b) Manguitos de cuero al cromo
¢) Mandil o chaquetén de cuero al cromo
Polainas
e) Calzado de seguridad con suela aislante

f) Casco

Pantalla facial de soldadura
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Gafas de seguridad, durante el descascarillado de la escoria, al objeto de

evitar la efectos de las proyecciones de particulas, durante la ejecucion de

esta operacion.

15) El grupo electrégeno tiene que tener marcado CE. Debe ir provisto de puesta a

tierra, y de un cuadro de maniobra y proteccion,

magnetotérmica y diferencial. Si el grupo electrégeno no dispone de marg

con protec
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CE; se debe facilitar al Coordinador de Seguridad y Salud, boletin de

instalacién del grupo por electricista autorizado

4.2.1.12 MONTAJE DE LA CUBIERTA

Previamente a la ejecucion de cualquier trabajo, en la cubierta se dispondrén las

medidas preventivas que se especifican a continuacién:

D)

Colocacion de cables fiadores en la cubierta; sujetos a los ganchos colocados en
las alas de los dinteles, que previamente habran sido colocados por los
montadores de estructura metélica, realizados mediante pilastras metélicas. El
cable a emplear serd de 12 mm de didmetro, con cinco aprietos mediante
perrillos, distanciados cada uno de ellos una distancia de 7,2 cm (equivalente a
seis veces el didmetro del cable, poniendo las tuercas de los perrillos apretando
el ramal en tension.

Se dispondra un cable en cada faldén, colocado a una distancia de 60 cm de la
cumbrera. Una vez colocados y con ayuda de la plataforma elevadora, se
pondran lineas de seguridad con sistemas paracaidas en los cables de
seguridad.

Asi mismo, se colocaran dos cables fiadores, con las mismas caracteristicas que
el anterior, cubriendo todo el perimetro de la nave; y sobre estas se colocaran
redes de proteccién perimetral.

Si estas redes estorbaran durante el montaje de la cubierta, los trabajadores
engancharan el arnés anticaidas a los cables fiadores.

Una vez colocados los cables, se procedera a montar las redes horizontales de
seguridad; las cuales deben cumplir lo especificado en la Norma UNE-1263:1
de 1.997.

Para el montaje de las redes los trabajadores subiran con plataforma elevadora,
cogeran la linea de vida y atarédn el sistema paracaidas al arnés anticaidas y
procederdn a colocar la red se seguridad; la cual debe estar atada a la
estructura de la nave, en puntos separados cada 50 cm, de modo que cubran

toda la zona que va a estar ocupada por los paneles.
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7) La colocacion de redes estd previsto, sea ejecutada por empresas especializadas
en el montaje de redes de seguridad, disponiendo los cables fiadores para
ayudar a los montadores de redes en la ejecucion de este trabajo.

8) Una vez colocadas las redes de seguridad, el acceso a la cubierta se realizaré
con escalera manual o escala con quitamiedos, por las medianeras, sitios en los
que hay cables de seguridad, debiendo atar su arnés anticaidas al cable antes
de descender de la escalera, la cual estard anclada en su extremo superior, y
debera sobresalir 1,00 metros del punto de apoyo.

9) Antes de soltar el arnés anticaidas del cable situado en el acceso de la cubierta,
debera atar el arnés a la linea de vida colocada en la cubierta, por lo que el
arnés deberd ir provisto de doble mosqueton.

10) Todos los trabajos en cubierta, se realizardn con el arnés de seguridad
enganchado, y sobre todo en trabajos alrededor del perimetro de la cubierta, ya
que es la tinica medida de seguridad existente para prevenir el riesgo de caida
de altura, por el perimetro de la nave o deslizando por el faldén.

11) Los trabajadores utilizardn casco, gafas de proteccién contra impactos, y
guantes de proteccién mecanica.

12) No se realizaran trabajos con lluvia, rocio o con vientos con velocidad superior
a 60 Km/h.

13) Se impedird que cualquier persona se encuentre bajo la zona de la cubierta en
la que se estan realizando trabajos.

14) No se soltard ninguna de las medidas de seguridad, colocadas.

15) La colocacioén de los paramentos extremos (paredes libres), se realizardn desde
plataformas elevadoras, al igual que la colocacién de canales.

16) Durante la recepcién, en cubierta de paquetes de chapas, ningtn trabajador
permanecerd dentro del radio de acciéon de la carga suspendida.

17) El montaje de remates, se realizard mediante el empleo de plataforma
elevadora.

18) El montaje de bajantes, se realizard mediante plataforma elevadora, y los
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durante las operaciones de soldadura de tuberias y sellado de las tuberias; y

protectores auditivos durante la ejecucién de taladros en la placa.

19) Previamente al montaje de la cubierta de la marquesina, se colocaran redes

horizontales, tal y como se ha especificado anteriormente; asi como un cable

fiador en inicio de agua, al que los trabajadores enganchardn el arnés

anticaidas.

4.2.2

ASIGNACION DE PROTECCIONES POR UNIDAD DE OBRA

En el cuadro siguiente se asignan a cada Unidad de Obra las Protecciones que les

. ., . . 0

son de aplicaciéon y que han quedado descritas en el apartado anterior. i

=

S

UNIDADES DE OBRA %

PROTECCIONES Compactacion y/o | Soldadur | Demoliciones y | Hormigonado Montaje i

Consolidacién De Terrenos a excavaciones puntual cubierta E

S

Accesos y zonas de paso X X X X X §

S

o

Cabina de la maquinaria X X X %

9]

Condiciones generales de X X X X %

excavacion g

e

Topes para vehiculos X X X X 3

©

Barandillas de proteccion 2

X X X X X 8

S

Cuerda de retenida X X X g

3]

Sirgas X X X X £

o)

Prevencion de incendios X e
Proteccion contra caidas X X X
Eslingas de cadena X X X
Eslinga de cable X X X X
Pasarelas X X
Escaleras portatiles X X
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4.3.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)

A continuacion se identifican los riesgos con los EPIS aplicables:

EPIS

RIESGOS

Afeccion piel
por
dermatitis de
contacto

Quemaduras
fisicas y
quimicas.

Proyeccion
de objetos
y/o

fragmentos.

Ambiente
pulvigeno

Aplastamiento

Atmosfera
toxica,
irritante.

Atrapamientos

Contactos
eléctricos
directos.

Calzado protector
contra descargas
eléctricas

X

Calzado con
proteccion contra
golpes mecinicos

Botas de agua con
proteccion contra
impactos mecidnicos

Casco protector de la
cabeza contra riesgos
mecdnicos

Equipos de
proteccion de las vias
respiratorias

Gafas de seguridad
contra arco eléctrico

Gafas antipolvo y
contra impactos

Guantes de
proteccién frente a
abrasion

Guantes de
proteccion frente a
agentes quimicos

Guantes proteccion
frente a calor

Guantes dieléctricos

Impermeables, trajes
de agua

Pantalla facial
abatible adaptado al
casco

4.4.- PROTECCIONES ESPECIALES

441

CIRCULACION Y ACCESOS EN OBRA

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Se estard a lo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de

24/10/97 respecto a vias de circulacion y zonas peligrosas.

Los accesos de vehiculos deben ser distintos de los del personal, en el caso de que

se utilicen los mismos se debe dejar un pasillo para el paso de personas protegido

mediante vallas.
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En ambos casos los pasos deben ser de superficies regulares, bien compactados y
nivelados, si fuese necesario realizar pendientes se recomienda que estas no superen un
11% de desnivel. Todas estas vias estardn debidamente sefializadas y periédicamente se
procederd a su control y mantenimiento. Si existieran zonas de acceso limitado deberan
estar equipadas con dispositivos que eviten el paso de los trabajadores no autorizados.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se sefializard con limitacién de
velocidad a 10 6 20 Km/h y ceda el paso. Se obligara la detencién con una sefial de STOP
en lugar visible del acceso en sentido de salida.

En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o
vehiculos deberén ser balizadas y protegidas convenientemente.

Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberdn ser dirigidas por un
operario competente, y deberan colocarse topes para las operaciones de aproximacién y
vaciado.

El grado de iluminacién natural serd suficiente y en caso de luz artificial (durante
la noche o cuando no sea suficiente la luz natural) la intensidad serd la adecuada, citada
en otro lugar de este estudio.

En su caso se utilizaran portétiles con protecciéon antichoques. Las luminarias
estaran colocadas de manera que no supongan riesgo de accidentes para los trabajadores

(art. 9).
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Si los trabajadores estuvieran especialmente a riesgos en caso de averia eléctrica, se
dispondré iluminaciéon de seguridad de intensidad suficiente.
4.4.2 PROTECCIONES Y RESGUARDOS EN MAQUINAS:

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcasas de protecciéon
y resguardos sobre las partes moéviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el
acceso involuntario de personas u objetos a dichos mecanismos, para evitar el riesgo de
atrapamiento.

4.43 PROTECCION CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS.
4.43.1 PROTECCION CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS INDIRECTOS

Esta proteccion consistird en la puesta a tierra de las masas de la maquinaria

eléctrica asociada a un dispositivo diferencial.

El valor de la resistencia a tierra serd tan bajo como sea posible, y como méxirr\l/(%scgl?o

serd igual o inferior al cociente de dividir la tension de seguridad (Vs), que en lodal
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secos serd de 50 V y en los locales humedos de 24 V, por la sensibilidad en amperios del
diferencial(A).
4.4.3.2 PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS ELECTRICOS DIRECTOS:

Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habran
de reparar para evitar la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

Los cables eléctricos deberan estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de
que la conexién a los enchufes se efecttie correctamente.

Los vibradores estardn alimentados a una tensiéon de 24 voltios o por medio de
transformadores o grupos convertidores de separacién de circuitos. En todo caso serdn de
doble aislamiento. En general cumpliran lo especificado en el presente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

5.- INSTALACIONES GENERALES DE HIGIENE EN LA OBRA
5.1.- SERVICIOS HIGIENICOS

» Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberan
tener a su disposicién vestuarios adecuados.

> Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y
disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a
secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

» Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas,
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humedad, suciedad), la ropa de trabajo debera poner guardarse separada de la
ropa de calle y de los efectos personales.

» Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de
este apartado, cada trabajador deberd poder disponer de un espacio para
colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

» Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a
disposicién de los trabajadores duchas apropiadas y en ntimero suficientes.
Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier
trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las
duchas deberdn disponer de agua corriente, caliente y fria. Cuando, con

arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas,

deberan tener lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, calien e\éisc'g"?o
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Los trabajadores deberan disponer en las proximidades de sus puestos de
trabajo de los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos,
de locales especiales equipados con un namero suficiente de retretes y de
lavabos. Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estardn separados para
hombres y mujeres, o deberan preverse una utilizaciéon por separado de los

mismos.

5.2.- LOCALES DE DESCANSO O DE ALOJAMIENTO

>

Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular
debido al tipo de actividad o el nimero de trabajadores, y por motivo de
alejamiento de la obra, los trabajadores deberdn poder disponer de locales de
descanso y, en su caso, de locales de alojamiento de fécil acceso.

Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas dimensiones
suficientes y estar amueblados con un nimero de mesas y de asientos acorde
con el nimero de trabajadores.

Cuando no existan estos tipos de locales se debera poner a disposicién del
personal otro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la
interrupcion del trabajo.

Cuando existan locales de alojamiento, los mismos deberdn disponer de
servicios higiénicos en namero suficiente, asi como de una sala para comer y
otra de esparcimiento.

Dichos locales deberdn estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con
respaldo acordes al nimero de trabajadores, y se deberéa tener en cuenta, en su
caso, para su asignacion, la presencia de trabajadores de ambos sexos.

En los locales de descanso o de alojamiento deberdn tomarse medidas
adecuadas de proteccion para los no fumadores contra las molestias debidas al

humo del tabaco.

6.- VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS EN LA OBRA

Indica la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre),

en su art. 22 que el Empresario debera garantizar a los trabajadores a su servicio la

Su

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

vigilancia periédica de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes 3

VISADO

trabajo. Esta vigilancia sélo podra llevarse a efecto con el consentimiento del trabajddor coll

exceptudndose, previo informe de los representantes de los trabajadores, los supuesto

192}

&
i
g

%

Estudio Basico de Seguridad y Salud

ION DE
URCIA

19/02/2010

MU1000555




Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

los que la realizacién de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos
de las condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado
de la salud de un trabajador puede constituir un peligro para si mismo, para los deméas
trabajadores o para otras personas relacionadas con la empresa o cuando esté establecido
en una disposicién legal en relacion con la proteccién de riesgos especificos y actividades
de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las
minimas molestias al trabajador y que sean proporcionadas al riesgo.

Las medidas de vigilancia de la salud de los trabajadores se llevaran a cabo
respetando siempre el derecho a la intimidad y a la dignidad de la persona del trabajador
y la confidencialidad de toda la informacién relacionada con su estado de salud. Los
resultados de tales reconocimientos seran puestos en conocimiento de los trabajadores
afectados y nunca podran ser utilizados con fines discriminatorios ni en perjuicio del
trabajador.

El acceso a la informaciéon médica de cardcter personal se limitara al personal
médico y a las autoridades sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los
trabajadores, sin que pueda facilitarse al empresario o a otras personas sin conocimiento
expreso del trabajador.

No obstante lo anterior, el empresario y las personas u O6rganos con
responsabilidades en materia de prevencion seran informados de las conclusiones que se
deriven de los reconocimientos efectuados en relacion con la aptitud del trabajador para el
desempefio del puesto de trabajo o con la necesidad de introducir o mejorar las medidas
de prevencién y proteccion, a fin de que puedan desarrollar correctamente sus funciones
en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga
necesario, el derecho de los trabajadores a la vigilancia periddica de su estado de salud
debera ser prolongado mas alla de la finalizacién de la relacién laboral, en los términos
que legalmente se determinen.

Las medidas de vigilancia y control de la salud de los trabajadores se llevaran a
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vigilancia y control de la salud de los trabajadores deberan contar con un médico
especialista en Medicina del Trabajo o Medicina de Empresa y un ATS/DUE de empresa,
sin perjuicio de la participacién de otros profesionales sanitarios con competencia técnica,
formacién y capacidad acreditada.

La actividad a desarrollar deberd abarcar:

» Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacién
al trabajo o después de la asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos
para la salud.

» Evaluacion de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una
ausencia prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus
eventuales origenes profesionales y recomendar una accién apropiada para
proteger a los trabajadores. Y, finalmente, una vigilancia de la salud a
intervalos periddicos.

La vigilancia de la salud estara sometida a protocolos especificos u otros medios
existentes con respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La
periodicidad y contenido de los mismos se establecera por la Administraciéon oidas las
sociedades cientificas correspondientes. En cualquier caso incluirdn historia clinico-
laboral, descripcién detallada del puesto de trabajo, tiempo de permanencia en el mismo y
riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Debera contener, igualmente,
descripcién de los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los mismos y tiempo
de permanencia en cada uno de ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencion deberd conocer las enfermedades
que se produzcan entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud
para poder identificar cualquier posible relacién entre la causa y los riesgos para la salud
que puedan presentarse en los lugares de trabajo. Este personal prestara los primeros
auxilios y la atencién de urgencia a los trabajadores victimas de accidentes o alteraciones
en el lugar de trabajo.

El art. 14 del Anexo IV A del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre de 1.997 por el que se

establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
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indica las caracteristicas que debe reunir el lugar adecuado para la practica de
primeros auxilios que habran de instalarse en aquellas obras en las que por su tama

tipo de actividad asi lo requieran.
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7.- FORMACION DE LOS TRABAJADORES
El articulo 19 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales (Ley 31/95 de 8 de

Noviembre) exige que el empresario, en cumplimiento del deber de protecciéon, debera
garantizar que cada trabajador reciba una formacion teérica y préctica, suficiente y
adecuada, en materia preventiva, a la contratacién, y cuando ocurran cambios en los
equipos, tecnologias o funciones que desempefie.

Tal formacién estara centrada especificamente en su puesto o funcién y debera
adaptarse a la evolucién de los riesgos y a la apariciéon de otros nuevos. Incluso debera
repetirse si se considera necesario.

La formacion referenciada debera impartirse, siempre que sea posible, dentro de la
jornada de trabajo, o en su defecto, en otras horas pero con descuento en aquella del
tiempo invertido en la misma. Puede impartirla la empresa con sus medios propios o con
otros concertados, pero su coste nunca recaerd en los trabajadores.

Si se trata de personas que van a desarrollar en la Empresa funciones preventivas
de los niveles basico, intermedio o superior, el R.D. 39/97 por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién indica, en sus Anexos III al VI, los contenidos
minimos de los programas formativos a los que habra de referirse la formacién en materia

preventiva.
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ESTUDIO DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicion)

1. RESIDUOS QUE SE GENERERAN EN LA OBRA, LISTA LER

TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
170504 |Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03
170506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
170508 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
RESTO RDCs
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
170302 [Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2.Madera
170201 [Madera
3.Metales
170401  [Cobre, bronce, latén i3
170402 |Aluminio 8
170403 Plomo g
170404 |Zinc =
170405  |Hierro y Acero 3
170406 |Estafio 5
170406 Metales mezclados 5
170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 ;
4.Papel 3
200101 |Papel 5
5.Plastico 5
170203 |Plastico 8
6.Vidrio s
170202 |Vvidrio 3
7.Yeso >
170802  |Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01 é
3
RCD: Naturaleza pétrea é

1.Arena Grava

otros aridos

10408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo 01 04 07
10409 Residuos de arena y arcilla
2.Hormigon
170101  [Hormigén
3.Ladrillos,azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales cerdmicos
170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el codigo 1 7 01 06.
4.Piedra
170904  [RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
RCDs:Basuras,Potencialmente peligrosos y otros
1.Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
2.Potencialmente peligrosos y otros
170106 Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes cerdmicos con sustancias peligrosas (SP's)
170204 Madera, vidrio 0 plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla =
170303 Alquitrén de hulla y productos alquitranados §
170409 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas §
MURCIA
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170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
170601 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
170603 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
170605 Materiales de construccion que contienen Amianto
170801 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercUrio
170902 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
170903 Otros residuos de construccion y demolicidn que contienen SP's
170604 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503 Tierras y piedras que contienen SP's
170505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
170507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 Absorventes contaminados (trapos,...)
130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
160107 Filtros de aceite
200121  |Tubos fluorescentes
160604 Pilas alcalinas y salinas
160603 Pilas boton
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 80111 Sobrantes de pintura o barnices
140603 Sobrantes de disolventes no halogenados
70701 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
160601 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua

2. DATOS PREVIOS

Factor de estimacion total de RCDs 0.95 m3/m2
Densidad media de los materiales 1.25 T/m3
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1.25
Factor medio de esponjamiento de tierras 1.15
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3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CUBICOS, DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION, QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CON ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (LER)

S \Y Tn
Usos principales del edificio Superficie Construida m2 Volumen Aparente RCDs Toneladas Estimadas RDCs
Tipologia 1 Tipologia 2 Tipologia 1 Tipologia 2 Tipologia 1 Tipologia 2
Vivienda
S6tano
Trasteros
Otros 50.00 48 74
TOTALES 50.00 47.50 74
[Excavacion de la obra | 100 [ 144
4. EVALUACION TEORICA DEL PESO POR TIPOLOGIA DE RCDs
[ Tipologia principal de la obra que genera los residuos | DEMOLICION |
% Tn d V
Tipo de Residuo de DEMOLICION % del peso total Toneladas brutas de | Densidad media | Volumen neto de
cada tipo de RDC (Tn) (T/m3) Residuos (m3)
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1.30
2. Madera 0.60
3. Metales 1.50
4. Papel 0.72% 0.54 0.90 0.60
5. Plastico 1.21% 0.89 0.90 0.99
6. Vidrio 0.60% 0.45 1.50 0.30
7.Yeso 1.20
SubTotal cantidad RCDs 2.53% 1.88 1.13 1.89
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 1.00% 0.75 1.50 0.50
2.Hormigén 74.36% 55.19 2.50 22.07
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 1.50
4. Piedra 1.50
SubTotal cantidad RCDs 75.36% 55.93 1.75 22.57
RC: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura 14.07% 10.44 0.90 11.60
2. Potencialmente Peligrosos y otros 8.04% 5.97 0.50 11.93
SubTotal cantidad RCDs 22.11% 16.41 0.70 23.53
Estimacion Total cantidad RCDs por % n d V (m3)
DEMOLICION 100.00% 74.22 1.25 47.99
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[ Tipologia secundaria de la obra que genera los residuos | DEMOLICION |

% Tn d \%
Tipo de Residuo de DEMOLICION % del peso total Toneladas brutas de | Densidad media | Volumen neto de
cada tipo de RDC (Tn) (T/m3) Residuos (m3)
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1.30
2. Madera 0.60
3. Metales 150
4, Papel 0.72% 0.90
5. Plastico 1.21% 0.90
6. Vidrio 0.60% 1.50
7.Yeso 1.20
SubTotal cantidad RCDs 2.53% 1.13
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 1.00% 1.50
2.Hormigdn 74.36% 2.50
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 1.50
4, Piedra 150
SubTotal cantidad RCDs 75.36% 1.75
RC: Potencialmente Peligrosos y otros
1.Basura 14.07% 0.90
2. Potencialmente Peligrosos y otros 8.04% 0.50
SubTotal cantidad RCDs 22.11% 0.70
Estimacién Total cantidad RCDs por % n d V (m3)
DEMOLICION 100.00% 1.25
Estimacion Total cantidad RCDs de la % Tn d V (m3)
OBRA 100.00% 74.22 1.25 47.99

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC
Reduccion de envases y embalajes en los materiales de construccion
Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

Utilizacién de materiales con mayor vida Util

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizabas
Otros (indicar) |
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6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A LA QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS

GENERADOS EN LA OBRA

Operacién prevista

REUTILIZACION

No se prevé operacidn de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos

NS

Otros (indicar) |

LORACION

<
>

No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o0 como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales 0 compuestos metalicos

I

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo I1.B de la Decisién Comision 96/350/CE.

Otros (indicar) |

m
C

MINACION

No se prevé operacion de eliminacion alguna

Deposito en vertederos de residuos inertes

|

Deposito en vertederos de residuos no peligrosos

Deposito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar) |

7. MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)
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Toneladas Ratio (Tn) Separacion individualizada de residuos

Hormigdn 55.19 80 NO
Ceramicos 40 NO
Metal 2 NO
Madera 1 NO
Vidrio 0.45 1 NO
Plasticos 0.89 0.5 Sl

Papel y cartdn 0.54 0.5 S|

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

(O |Derribo separativo / Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos).

(® |Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

VISADO
coll

&
REGION DE
MURCIA

Mgy
19/02/2010

MU1000555




8.

PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTOS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obray sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:

Bajantes de escombros.

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones.....).

Zonas o contenedor para lavado de canaletas/cubetos de hormigon.

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar) |

9.

PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién en obra.

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares.....para las partes
6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por Gltimo, se procedera derribando el resto.

El dep6sito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro clbico, contenedores|
metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores 0 en acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una bhanda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la
siguiente informacién: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro de
Transportistas de Residuos, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos
industriales u otros elementos de contencion, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se dedicaran a
cada tipo de RCD.
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Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este (ltimo caso se deberd
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas
de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable dltima de la decision a tomar y su justificacién ante
las autoridades locales 0 autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, € inscritos en los
registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar,
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en
una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997
y Orden MAM/304/2002 ), la legislacién autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por lal
que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de
Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siemprs
se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”,

Se evitara en todo momento la contaminacidn con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la|
manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.
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10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion , coste que formara parte del presupuesto del

proyecto en capitulo aparte.

Estimacién Total cantidad G V (m3) Tn Ve N P C
RCDs de la OBRA ) ” Volumen Toneladas Volumen elemento Precio Canon de IMPORTE
Tn 74 Tipo de gestion neto netas de cada 3 Uds ¢ Vertido € TOTAL €
V (m3) 48 Residuos | tipo de RDC m
RCD: Tierras y pétreos procedentes de excavacion
1.Tierras de excavacion [vert. Fraccionado | 100 | 125 [Camion 20T max.10km| 7 | 43.00€ | 3.64€ | 756.00€
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Vert. Fraccionado Contenedor 7 m3
2. Madera Planta Reciclaje Contenedor 30 m3
3. Metales Planta Reciclaje Contenedor 7 m3
4, Papel Planta Reciclaje 1 1 Contenedor30m3 | 1 | 62.00€ | 2.81€ 63.51 €
5. Plastico Planta Reciclaje 1 1 Contenedor30m3 | 1 | 62.00€ | 281€ 64.51 €
6. Vidrio Planta Reciclaje 0 0 Contenedor20m3 | 1 | 56.00€ | 2.73€ 57122 €
7. Yeso Vert. Fraccionado Contenedor 7 m3
Subtotal estimacion 2 2 185.25 €
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos Vert. Fraccionado 0 1 Contenedor 7 m3 1 | 28.00€ 430€ 31.21€ .b)
2. Hormigon Vert. Fraccionado 22 55 Contenedor 7 m3 4 | 2800€ | 4.30€ 349.30 € §§
3. Ladrillos , azulejos y ceramicos  |Vert. Fraccionado Contenedor 7 m3 b
4. Piedra Vert. Fraccionado Contenedor 7 m3 £
Subtotal estimacion [ 23 56 38051€
RC: Potencialmente Peligrosos y otros £
1. Basuras Vert. Fraccionado 12 10 Contenedor 7 m3 2 | 28.00€ | 430€ 10090€ §
. . . Bidones 0,3 m3 1 | 75.00€ 12631€ |
. Vert, F d . 3
2. Potencialmente peligrosos y otros| Vert. Fraccionado 12 6 Contenedor 9 m3 > 1 2200¢ 8.60 € 8800 € 3
Subtotal estimacion 24 16.4 315.20€ §
S
. i ©
COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION 1.636.96 € <
2
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Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es
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Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

1.- GENERALIDADES.

1.1.- OBJETO DE ESTE PLIEGO

Son objeto de este Pliego de Condiciones, todos los trabajos de diferentes oficios
necesarios para la total realizacién del Proyecto, incluidos todos los materiales y medios
auxiliares, asi como la definicién de la normativa legal a que estén sujetos todos los
procesos y las personas que intervienen en la obra, y el establecimiento previo de unos

criterios medios con los que se puedan estimar y valorar las obras realizadas.

1.2.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Este Pliego de Condiciones, juntamente con la Memoria y sus Anexos, el Estado de
Mediciones, Presupuesto y Planos, son los documentos que han de intervenir y servir de
base para la realizacion de las obras.

Documentos complementarios seran el Libro de Ordenes y Asistencias, en la que
la Direccion Facultativa podra fijar cuantas 6rdenes oportunas para la mejor realizacién
de las obras, y todos lo Planos o documentos de obra que a lo largo de la misma vayan

suministrando la Direccién Facultativa.
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1.3.- SITUACION DE LA OBRA

Las obras de este Pliego de Condiciones estan situadas en Avenida de la Libertad

s/n, Jumilla (Murcia).

1.4.- DEFINICIONES Y ATRIBUCIONES

Ingeniero Director:
Es atribucion exclusiva del Ingeniero Director, la direccion facultativa de la obra,

asi como la coordinacién de todo el equipo técnico que en ella pudiera intervenir. En tal

sentido le corresponde realizar la interpretacion técnica, econdémica y estética | déISADO
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Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

obra, estableciendo las adaptaciones, detalles complementarios y modificaciones precisas
para la realizacion correcta de la obra.

La autoridad de la Direcciéon Facultativa es plena, pudiendo recabar Ila
inalterabilidad del Proyecto, salvo que expresamente renuncia a dicho derecho o fuera
rescindido el convenio de prestaciéon de servicios suscritos con el promotor, en los
términos y condiciones legales que se hayan establecido.

El incumplimiento del Proyecto, ya sea en sus aspectos estéticos o legales, podra
dar lugar a la renuncia a la Direccién de la obra por parte del Ingeniero Director si
recabado su cumplimiento no se subsanase, ddndose a la Administracién y al Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales, cuenta de tal hecho, los cuales no autorizaran
la sustitucion hasta que se subsane el incumplimiento habido.

El Ingeniero Director debera entregar a su debido tiempo todos los documentos
que integran el Proyecto, desarrollando las soluciones de detalle y de obra que sean
necesarias a lo largo de la misma.

Son obligaciones del Ingeniero Director, estudiar las resistencias del suelo y los
materiales (salvo que por su complejidad haya recabado y obteniendo por técnico
competente el estudio correspondiente), solucionar la estructura en todos sus aspectos,
dar solucion a las instalaciones establecer soluciones constructivas que pudieran surgir,
tijar los precios contradictorios, redactar las certificaciones econémicas de la obra
ejecutada, redactar las actas o certificados de comienzo y final de las mismas.

Estara obligado a prestar la asistencia necesaria, inspeccionando su ejecucion,
realizando personalmente las visitas necesarias y comprobando durante su transcurso que
se cumplen las hipotesis del Proyecto introduciendo en caso necesario las modificaciones

que crea oportunas.

Constructor:
Es todo ente fisico, juridico, ptblico o privado que de acuerdo con la legislacién
vigente se ocupa de la realizaciéon material de la obra o de una parte de ella por encargo

directo de la Propiedad.
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caso la responsabilidad en las deficiencias o incumplimientos serd exclusiva del
constructor o contratista con quien haya establecido el convenio la Propiedad, y de él
dependeran las garantias y posibles gastos para la correccion de las obras.

El constructor o empresa constructora a la que ha sido adjudicada la construccién
y ejecucion de las obras se le denominard Contratista.

El contratista debe solicitar a su cargo, con la suficiente antelaciéon, todos los
permisos y licencias para la ejecucion de la obra, que no tengan que ser obligatoriamente
solicitados por el Propietario, siendo responsable de sus consecuencias incluso cuando
debiendo ser obtenido el permiso por el Propietario no le hubiera avisado, conocimiento
tal necesidad en el momento oportuna.

Caso de trabajar con licencia, patentes o procedimiento de otras compafiias, deberé
incluir autorizacién fehaciente de dichas compafiias, para la realizacion y garantia de la
presentacion prevista.

En cualquier caso, el contratista contrae la obligacion de liberar al Propietario de
cualquier responsabilidad en relacién con derechos de patentes, marcas, modelos de
utilidad y cualesquiera otros protegidos por la propiedad industrial.

El contratista tendra a disposicion de la Propiedad justificantes de estar al
corriente en el pago de tasas, permisos, cdnones, licencias, etc..... de todo tipo de clase.

El contratista deberd estar al corriente de altas y bajas de personal. También estara
al corriente de pago de Seguros Sociales y demés obligaciones derivadas de su trabajo.

El propietario se compromete a entregar al contratista cuanta documentacién
técnica posea para la mejor ejecucion de las obras.

El contratista tiene la obligacién de estudiar la documentacién recibida para
denunciar los posibles, errores y dudas de interpretaciéon o para recabar la documentaciéon
complementaria la solicitara el contratista por escrito al propietario, en el plazo maximo
de diez dias de recibida la primera documentacion, y en cualquier caso, antes de que la
necesite para la ejecucion de las obras.

El propietario se compromete a contestar en un plazo de veinte dias a las dudas

que el contratista a reclamacién alguna durante este plazo.

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Si el contratista no solicita en este plazo la informacién complementada sera d
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El contratista no tendra derecho a reclamacién por retraso en la entrega de la
informacion, planos, etc... siempre que tenga pendiente de ejecutar obra, de la que tiene

informacion.

Promotor o Propiedad:
Es aquella persona fisica o juridica, pablica o privada que se propone ejecutar, por

los cauces legales establecidos una obra arquitecténica, urbanistica de ingenieria.

Terminacion y recepcién de las obras:
La recepcion puede tener dos variantes:
- Recepcion para uso de partes de obras que la Propiedad quiera utilizar por
necesidades de explotacion o para efectuar trabajos que no forman parte de las
obras contratadas.

- Recepcioén provisional del total de las obras.

La diferencia fundamental entre estos tipos de recepciones visionales estriba en
que para el primer caso, en modo alguno, se pueda considerar que empiece a contar para

ellas el plazo de garantia.

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

El propietario comunicara al contratista cual o cuales partes de la obra piensa
utilizar antes de la recepcion provisional total y este le contestara por escrito en que fecha
podran ser utilizadas las partes de obra solicitadas.

Con una antelacién minima de diez dias el contratista comunicard al Propietario la
fecha en que prevé terminar totalmente sus trabajos, a fin de la Propiedad fije el dia y la
hora en que se ha de efectuar la recepcion de las obras.

En el dia fijado para la recepciéon se procederd en presencia del contratista a
examinar si estado de la obra y a comprobar si cumple las normas técnicas de resistencia y
estabilidad y clausuras contractuales en cuanto a su ejecucion o funcionamiento. Si en las
especificaciones técnicas o cualquier otro elemento contractual se hubiera preestablecido

el tipo de prueba y efectuar, la recepcion se realizard un vez que estas hayan sido llevadas

a cabo satisfactoriamente. Si no las hubiera preestablecido e incluso estdndolas; \7}8 DO
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En el supuesto de que el examen de la obra no fuera satisfactorio, o no hubiera
superado las pruebas preestablecidas el propietario extendera ser rectificados por el
contratista.

Transcurrido dicho plazo, se llevara a cabo el examen y las pruebas, y si estas no
son satisfactorias se extenderd una nueva acta, con indicacién de los defectos observados
y el propietario podrd optar por resolver el contrato o conceder un nuevo plazo al
contratista.

Tales examenes, reconocimiento o pruebas, se repetirdn con idéntica reserva de
derechos para el Propietario hasta conseguir un resultado satisfactorio.

Los nuevos plazos que el Propietario conceda al contratista por deficiencias
halladas, en ningtin caso, significaran prorrogas de los plazos contractuales, y en
consecuencia, el contratista serd responsable de las penalidades y/o indemnizaciones de
dafios y perjuicios en que incurra portal motivo.

El plazo de garantia no empezara a contar hasta que se firme el acta de recepcién
positiva.

El plazo de garantia de las obras sera de SEIS MESES, contados a partir del acta de
recepcion positiva de final de obra. Durante este periodo el contratista se obliga a realizar
por su cuenta todas las obras de mantenimiento, conservacion, etc... necesarias para su
perfecto funcionamiento y uso.

Estando las obras bien conservadas y en las mismas condiciones que en la
recepcién provisional se levantard nueva acta. En caso de que se retrase la recepcion
definitiva, hasta que a juicio del Técnico Director, y dentro del plazo que este fije, queden
las obras del modo y forma que determina el presente Pliego.

Sin perjuicio de que el contratista pueda tomar las acciones que considere
oportunas, el Propietario podra resolver el contrato por las causas que a continuacién se
especifican:

1. Extincion de la personalidad juridica del contratista.
2. Quiebra o suspensién de pagos del contratista.

3.La negativa a establecer la fianza o garantia definitiva, cuando el Propietario la

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555
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5.La suspension temporal o definitiva de la obra por el contratista sin aviso, u orden
escrita del propietario, ni haberse producido causa de fuerza mayor estipulada en
el contrato y demds documentacion.

6. La omisién de contraer y mantener en vigor las polizas de seguros.

7. Falta de pago de las penalidades pactadas.

8. Retraso en las penalidades que superen el 10 % del total de una parte o total de la
obra.

9.La existencia de defectos graves en la ejecucién material de las obras, tales como
notable disminucién o resistencia prevista para las obras o instalaciones:
sustanciales elevaciones en los consumos, mayor precio de ejecucién no previsto,
inadecuacién de las obras, menor rendimiento de las instalaciones u otras
consecuencias anélogas.

10.Cuando el incumplimiento sea causado por el contratista el propietario podra optar

por: exigir el exacto cumplimiento de la obligacién y la procedente indemnizacion de

dafios y perjuicios, o resolver total o parcialmente en cuanto a la parte incumplida la

consiguiente indemnizacién por los dafios y perjuicios sufridos por el propietario.

11.La disconformidad del contratista a hacerse cargo de la ampliacién de obra o

aceptar las reducciones de obra, siempre que estas no superen en + 20 % del valor total

del contrato, manteniendo en estos casos los precios unitarios ofertados.

La resolucién del contrato por decisién del Propietario produciré los siguientes efectos:

a) Con la asistencia y conocimiento del contratista y en documento fehaciente, se

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

realizard la definicién de las obras realizadas y de los materiales acopiados por el

contratista que resulten de interés para la Propiedad.

b) Se procederd a levantar un acta de los trabajos ejecutados, dejando el Propietario

en las prestaciones realizadas hasta el momento.

c) El propietario suspendera el pago de las cantidades pendientes de cobro por el

contratista, hasta realizar las valoraciones de dafios y perjuicios.

d) El propietario se resarcird de los dafios y perjuicios con las cantidades pendientes

de pago, con las retenciones que haya efectuado, con la ejecucion de la fian

con aquellas sumas que por cualquier concepto, adeude al contratista.
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e) El Propietario podra entrar de inmediato en las obras y tomar posesion de ellas y

de los materiales acoplados, asi como disponer de la maquinaria auxiliar del

contratista para proseguir los trabajos, ya sea por si mismo o por medio de otro

contratista.

Si el propietario retuviese la maquinaria del contratista para proseguir los trabajos,

lo hard a titulo de arrendamiento, se someterd a Arbitraje de derecho con arreglo al

procedimiento establecido en la Ley.

asignada, total o parcialmente, sin autorizacién expresa de la Propiedad y del Director de

Asi mismo, serda de resolucion por parte del Propietario el subcontratar la obra

la Obra.

NORMAS DE UTILIZACION. REGLAMENTACION.

Instruccién sobre normalizacién y calidad: conglomerantes hidraulicos.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos:
93.R.D 823 de 28 de Mayo de 1.993

Instrucciéon de Hormigon Estructural (EHE-08)

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

la Edificacion.

RC-

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Ley de contratos de trabajo y disposiciones vigentes que requieren las empresas de

construccion.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento
MOPU.

Instruccién para la fabricacién y suministro de hormigén preparado (EH PRE).

del

Instruccién para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén preparado EP-77.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Notas Técnicas de Prevencién del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el

Trabajo.
Legislacion vigente actual de caracter general y las particulares que sea necesari
uso por ausencia de Legislacion oficial.

Ordenanzas Municipales en vigor.
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Normas de seguridad e higiene en el trabajo.

Al contratista se le considera en conocimiento del Reglamento Nacional del

Trabajo en las Industrias de la Construccion y Obras Publicas O.M. de Trabajo de 11 de

Abril de 1.946), del Reglamento de la Seguridad en la Industria de la Construcciéon
(ordenes de 20 de Mayo de 1.952 y 23 de Septiembre de 1.966), de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Orden de 9 de Marzo de 1.971) y de la

Responsabilidad general por negligencias en la industria de la Construccién (Circular

5/65 de la Fiscalia del Tribunal Supremo), y de que viene obligado a cumplimentarfas y a

tomar cuantas medidas de Seguridad sean necesarias para salvaguardar la integridad

fisica en las personas, tanto integrables de la obra como ajenas a ella.

mismas.

profundidad.

puntos nunca por zanjas continuas que deje al descubierto la cimentacién colindante.

ordenanzas municipales.

hubiese necesidad de abrir alguno al objeto de elevar materiales, serdn sélidam:

Por ello se recuerdan los siguientes puntos fundamentales entresacados de las

Entibacién obligada de todas las zanjas y pardmetros en més de 1,50 m. de

Se apuntalaran las paredes medianeras de las construcciones colindantes.

Las zanjas que se hagan en construcciones entre medianeras se realizardn por

La obra se aislara de la via publica con vallas normales segtin especifiquen las
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Es preventivo el uso de cascos reglamentarios en todos los obreros que intervengan

en las obras o en las personas que entren en ellas.

Obligacién de todo obrero de trabaje a menos en 1.00 m. de cualquier borde que lo

pueda precipitar al vacio en una altura superior a los 3.00 m. de emplear el cinturén

de seguridad, que quedara sélidamente fijado al pilar o punto mas cercano.

Andamios de borriquetas, siempre que la altura de los mismos sobre el plano de

trabajo sea superior a 1.50 m. deberan estar dotados de una barandilla de 90 cm. de
altura por el lado contrario del que se trabaja, y de un rodapié de 40 cm. en todo su

perimetro.

No debe quedar abierto ningtin, hueco que pueda precipitar a nadie al vacio: si

~VISADO

protegidos con barandillas perimetrales de una altura minima de 90 cm. y de rodfpié &

a ﬂﬁ M 5

ATy
et

19/02/2010

Pliego de Condiciones ION DE

MU1000555




Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

de 20 cm. también de altura. Igualmente se protegerdn los huecos de escalera y demas

espacios que por circunstancias especiales deban permanecer abiertos.

- Todas las cuerdas en servicios tendrén en su parte central dos marcas distintas entre

si 2.00 m. para poder medir los alargamientos en plena carga.
- En los dias de fuerte viento queda prohibido levantar muros de cerramientos.

- Sefializacion y proteccion de torretas de lineas eléctricas.

Todas las son de obligado cumplimiento, no siendo valida la excusa d

ignorancia para justificar su inobservancia (art. 6. 1. del Cédigo Civil).

Medianeras:

Para hacer uso de las medianeras, a las que la propiedad del edificio o de la

e su

obra

tenga derecho ha de obtenerse previamente el consentimiento de todos los interesados en
la misma, y si no se obtuviera se fijardn los peritos, tal como lo establece la Ley, para la
determinacién en que condiciones se puede hacerse la obra nueva sin que perjudique los
derechos de aquellos.

Por eso se obliga a la propiedad a que antes de proceder a efectuar las obras en las
medianeras lo comunique al Técnico Director, para que detecte si realmente se trata de

una pared medianero, y de las ordenes oportunas. Declinando la Direccion Técnica toda

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

responsabilidad si se hicieran obras o demoliciones sin su consentimiento, por escrito.

Servidumbres de Luces:
En ningdn medianero se pueden abrir huecos de ninguna clase, salvo acu
escrito previo entre las partes.

No se pueden abrir ventanas con vistas rectas ni balcones o voladizos sin

erdo

una

distancia superior a los 3,00 m. entre la pared en que se construye y dicha propiedad.

Tampoco pueden tenerse vistas oblicuas y de costado sobre la propiedad vecina si no hay

mas de sesenta cm. de distancia.

Responsabilidad:
Si el constructor por error u omisién causase dafios a terceros, interviniendo c

o negligencia, esta obligado a reparar el dafio causado.
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Reglamentacién Urbanistica:

La obra a construir habrd de atenerse a todas las limitaciones del Proyecto
aprobado por los organismos competentes, y en especial a lo referente a volumen, alturas,
emplazamiento, ocupacion del solar, etc.... asi como a aquellas condiciones de reforma de
Proyecto que pueda exigir la administracién para ajustado a las ordenanzas municipales,

normas, planes, etc...

1.5.- INTERPRETACION DEL PROYECTO

Corresponde exclusivamente a Direccion Facultativa la interpretacién del proyecto
y la consiguiente expedicion de 6rdenes complementaria para su desarrollo.

La Direccion Facultativa, podrd ordenar, antes de la ejecuciéon de las obras, las
modificaciones de detalles que crea oportuna, siempre que no alteren las lineas generales
del proyecto, no excedan las garantias técnicas y sean razonablemente aconsejables por
eventualidades surgidas durante la ejecucion de los trabajos o por mejoras que sea
conveniente introducir.

También la Direccion Facultativa podra ordenar rehacer todo tipo de obra o partida,

parcial o totalmente, si segiin estima que estd mal ejecutada o no responde a lo

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

especificado en proyecto.

1.6.- LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendra en la obra el libro de Ordenes y Asistencia para que la
Direccién Facultativa consigne cuantas 6rdenes crea oportunas y las observaciones sobre

que deba dejar constancia.
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1.7.- OTRAS CONDICIONES

- La Direccién Facultativa, podréd rechazar todos aquellos materiales que no retinan

las debidas garantias de calidad, al igual que aquellas de obra efectuada que no

ajusten a las buenas practicas de la Construccién, que no darén lugar a reclamacion.

- Cuando las obras de estructura puedan ofrecer duda sobre su ejecucion, la Direcciéon

Facultativa podra ordenar ensayos de sobrecarga, que estime oportunos, y las zonas
que no retnan las condiciones suficientes serdn demolidas, sin que pueda el
constructor tener derecho a reclamacion alguna.

La contrata ejecutara muestras de todas aquellas unidades de obra que la Direccién
Técnica estime necesarias, antes de proceder al encargo o subcontrataciéon de las
mismas, para que una vez revisadas y corregidas si fuese necesario, sea autorizada su
ejecucion.

Si la Direccion Técnica lo considera conveniente, serd obligada la adecuacién de un
local de obra, con amplitud suficiente para poder albergar en ella un despacho para la
Direccién Técnica de la obra, de 15 m de superficie, ventanas y ventilacion suficiente,
con parametros revestidos de corcho, al objeto de colocar sobre ellos los planos y
documentos de las obras a realizar.

La Contrata comunicard a la Direccion Técnica el personal técnico (titulados y
ayudantes), que pretende que hagan cargo de las obras en su representacion, al cual
debera dar su consentimiento si fuera procedente, la Direccién Técnica.

Este Pliego de Condiciones serd completado con las Normas Tecnoldgicas
correspondientes por su relacién con las unidades de obra a construir. También estara
completado con el Pliego General de Condiciones de indole Econémico

Administrativo para obras de mas de 2 millones de pesetas, asi todo cuanto suscribe y

prescribe el Reglamento de Contratacién de Obras del Estado de las Corporaciones

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Locales.

1.8.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en la excavacion de correas y pozos, con parte proporcion.
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su atado, tras esto se hormigonaran las correas y pozos de cimentaciéon, con hormigén H-
250 B-20 y la colocacién de las placas de anclaje en sustentacién de la estructura. Se
levantara la estructura segtn planos y célculos .

Tras este paso se procedera a realizar cerramientos y demds instalaciones como se

puede observar en planos adjuntos.

2.- CONDICIONES TECNICAS FACULTATIVAS

CONDICIONES GENERALES PARA TODOS LOS MATERIALES

PROCEDENCIA:

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican en los
apartados siguientes, que habran de comprobarse siempre mediante ensayos. La puesta

en obra de cualquier material no atenuara en modo alguno de las especificaciones.

EXAMEN Y ENSAYO:

En todos los casos en que el Ingeniero Director de la obra lo juzgue necesario, se
verificaran las pruebas o ensayos de los materiales, previamente a la aprobacién de la
Direcciéon Técnica. Una vez fijada la procedencia de los materiales, su calidad se
comprobara mediante ensayos, cuyo tipo y frecuencia se especifica en los articulos
correspondientes y podran variarse si la Direcciéon Facultativa lo estima necesario. En este

caso, también se designara el/los laboratorios en que se realicen los ensayos.

TRANSPORTE Y ACOPIO:

Los transportes de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo se
efectuardn en vehiculos mecanicos adecuados para cada caso y clase de material que,
ademdas de cumplir todas las disposiciones legales referente a transporte, estardn
provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del

material transportado y su posible vertido a la calzada.

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Los materiales se conservaran de modo que se asegure la conservaciéon de sus
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adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la protecciéon de los materiales que lo

requieran.

CIMIENTOS:
a) Definicién:

Son conglomerantes que amasados con agua fraguan y endurecen, tanto expuestos a
aires como sumergidos en agua, por ser productos de su hidrataciéon estables en tales
condiciones.

b) Clasificacion:

De la clasificacion del Pliego RC-93 en la presente obra se utilizaran
preferentemente los cementos tipo PORTLAND NORMAL, y del tipo PUZOLANICO EN
GENERAL (Tabla 1.2. y 1.3.).

¢) Condiciones generales:

El cemento elegido cumplira las prescripciones del vigente "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos" RC-93. Independientemente de lo
anterior, serd capaz de proporcionar al mortero y hormigén las condiciones exigidas en
los apartados correspondientes del presente Pliego.

d) Caracteristicas fisicas y mecanicas:

Cumpliran las condiciones sefialadas en la Tabla 1.5.

e) Envasado e identificacién:

Bien en el albaran que acompafia cada partida o bien en los propios sacos, si es esta
la forma de suministro, se detallardan como minimo los datos siguientes:
- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Designacion del cemento segtn Pliego Vigente.

Clase y limite de porcentaje de las adiciones activas que contenga el
cemento, en el caso de puzolanico, el sidertrgico o el Portland con

adiciones activas.

La inscripcion "no apto para estructuras de hormigén" en el caso de que

se trate de cementos compuesto.
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- Peso Neto.
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De la veracidad de los datos anteriores sera el responsable el fabricante del
cemento.

- Si el cemento se expide en sacos, éstos llevaran la impresion sefialada
obligatoria, y en los colores reglamentarios para cada tipo de cemento, por
el vigente Pliego.

f) Transporte y almacenamiento:

En sacos:

Los sacos empleados para el transporte de cemento de plastico o de papel, en cuyo
caso estaran constituidos por 4 hojas de plastico o de papel como minimo, y se
conservardn en buen estado, no presentando desgarrones, zonas himedas ni fugas. A la
recepcion en obra de cada partida el Director de la Obra examinard para que se pase a
controlar el material o rechazarlo. Serd de aplicacion lo dispuesto en el apartado 3. L.

A granel:

Cuando el sistema de transporte sea de granel, el cemento ird en cisternas, y estaran
dotadas de medios mecénicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de
almacenamiento, que a su vez estardn suficientemente aislados de la humedad. A la vista
de las condiciones mencionadas, el Director propondrd las medidas necesarias y

procederd a aprobar o rechazar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.
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El Director comprobaré con la frecuencia que sea necesaria, que durante el vaciado
de las cisternas no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del
material, y de no ser asi, suspenderd la operacién hasta que se tomen las medidas
necesarias para que aquella se realice con sus exigencias.

g)Recepcion:

Cada partida llegard a obra acompafiada de sus correspondientes documentos de
origen, en el que figuraran el tipo, clase y categoria de cemento, asi como la garantia del
fabricante de que el cemento las condiciones exigidas en el vigente Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de cementos. El fabricante enviara
ademas, si se solicita, copia de los resultados de andlisis y ensayos correspondientes a

cada partida. A la recepciéon en obra de cada partida, y siempre que el sistema de

transporte y la instalacién de almacenamiento cuente con la aprobacién del Directo

’ VISADO
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llevara a cabo una toma de muestras, y sobre ellas se procedera a medir el rechazo pg¢r i
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Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo superior a 1 mes, se procederd a comprobar que sus caracteristicas
continuas siendo adecuadas, para ello dentro de los 20 dias anteriores a su empleo se
realizardn, como minimo los ensayos de fraguado y resistencia mecénica a tres y siete dias
sobre fraguado modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte
incompatible con las condiciones particulares de la obra, la sancion definitiva a cerca de la
idoneidad del cemento en el momento de su utilizaciéon vendra dada por los resultados
que se obtengan de resistencia mecénica a 28 dias del hormigén con él fabricado. En
ambientes muy htmedos, o el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director
podra variar el plazo de 1 mes, anteriormente indicando, para la comprobaciéon de la
continuidad de las caracteristicas del cemento.

El cemento no llegara a la obra excesivamente caliente. Si su manipulacién se va a
realizar por medios mecédnicos, su temperatura no excedera de 70 °C, y si se va a realizar a
mano, no excederad del mayor de los limites siguientes: 40 °C - Temperatura ambiente + 5
°C. Se comprobara que el cemento no presenta falso fraguado.

h)Medicién y abono:

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la

unidad de obra de que forma parte. En acopios, el cemento se medird por toneladas
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realmente acopiadas.

DEMOLICIONES:

a) Definicién:

Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea
necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucién de la misma. Su
ejecucion incluye las operaciones siguientes: Derribo de construcciones y retirada de los
materiales de derribo.

b)Ejecucién de las obras:

- Derribo de construcciones:

Las operaciones de derribo se efectuardn, con las precauciones necesarias para

lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construccigrgs=r55
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designara y marcard los elementos que haya que conservar intactos. Los trabajos se

realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible.

¢) Mediciones y abono:

Las demoliciones se abonardn por m3 de volumen exterior demolido, hueco y

macizo, realmente ejecutados en la obra, en el caso de demolicion de edificaciones, y por
m3 realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, medios por diferencias entre
todos los datos finales, tomados después de finalizada la misma, en el caso de demolicién
de macizos. Si el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares no se hace referencia a la

unidad de demoliciones, se entenderd que esta comprendido en las de excavacién y por

tanto, no habré lugar a su medicién y abono por separado.

EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS:

a) Definicién:

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos.

ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacién del terreno, y el

consiguiente transporte de los productos removidos a deposito o lugar de empleo.

b)Clasificacién de las excavaciones:

En caso de la excavacion clasificada, se consideran los siguientes tipos:

- Excavacién en el terreno de transito. Comprendera la correspondiente a los

Su
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materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy compactas, y todos

aquellos en que para su excavacién no sea necesario el empleo de explosivos y

sea precisa la utilizacién de escarificadores profundos y pesados.

- Excavacion en tierra. Comprenderd la correspondiente a todos los materiales

no incluidos en los apartados anteriores.

Si se utiliza el sistema de excavacion clasificada, el Director determinara durante la

ejecucion y notificard por escrito al contratista las unidades que corresponde a excavacién

en roca excavacion en terrenos de transito o excavacion en tierras, teniendo en cuenta para

ello las definiciones anteriores.

¢) Ejecucion de las obras:

Principios generales:

VISADO

El contratista notificard al Director de la obra, con la antelacién suficiente

comienzo de cualquier excavacion fin de que éste pueda efectuar las medicig
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necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacién no

se modificard no removera sin autorizacion del citado Director. Una vez efectuado el

replanteo de las zonas o pozos, el Director autorizard la iniciacién de las excavaciones. La

excavacién continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse

una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segtn se ordene.

No obstante, el Director podra modificar tal profundidad si, a la vista de las

condiciones del terreno lo estime necesario a fin de asegurar una cimentacion adecuada

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavaciéon del material inadecuado

para la cimentacién, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el
Director .La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, y que no se hubiera
extraido en el desbroce, se removeré de acuerdo a lo que sefale en el Pliego de P.T.P., y se

acoplaran para su utilizacién posterior en proteccion de taludes o superficies erosionables.

del Director efectuarlas sin ellas, de forma justificada. El Director autorizard dicha
variacion si lo estima oportuno, sin ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.
Cuando no esté previsto la entibacion serd facultativo del Director el empleo de dicho

sistema, si asi lo considera conveniente.

Entibacion:

En aquellos casos en que se haya previsto entibaciones el Contratista podra solicitar
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e) Drenaje:

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos, se utilizardn los medios e instalaciones

necesarias para agotarla.

f) Taludes:

En el caso de que los taludes de zanjas o pozos, ejecutarlos segin proyecto, resulte

inestables y, por tanto de origen a desprendimientos antes de la recepcion definitiva de

las obras el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

g)Limpieza de fondos:

Los fondos de las excavaciones se limpiara de material suelto o flojo.

Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacién de los altimos

30 cm. no se efectuard hasta momentos antes de construir aquellos.

h)Empleo de los productos de excavacion:

VISADO
coll

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la forma _iuu@_

de relleno y demas usos sefialados en el P.P.T.P.. Los fragmentos de bolos y roc3 gi s e’.%
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piedra que se obtengan de la excavacion y que no vayan a ser utilizados directamente en
las obras se acoplardn y emplearan si procede en apartados auxiliares. No se desechara
ningn material, excavado sin previa autorizacion del Director.

i) Caballeros:

Si se hubiese previsto durante la ejecucion de las obras la utilizacion de prestamos,
el Contratista comunicard al Director, la apertura de los prestamos a fin de que se pueda
medir su volumen y dimensiones sobre el terreno natural, no alterado, en el caso de
prestamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, realizar los ensayos
para su aprobacion si procede. Los prestamos deberdn excavarse de tal manera que el
agua de lluvia no se pueda acumular en ellos. El material inadecuado se depositara de
acuerdo a lo que se ordene al respecto. Los taludes de los prestamos deberdn ser suaves y
redondeados y una vez terminada su explotacién, se dejardn en forma que no dafien el
aspecto general del paisaje.

Los caballeros que se formen deberén ser regulares, superficies lisas que favorezcan
la escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten cualquier derrumbamiento.
Deberén situarse en los lugares que al efecto sefales, y se cuidara de evitar arrastres hacia
la carretera o las obras de desagtie. Sin obstaculizar los caminos, arroyos, rios o acequias
que haya en las inmediaciones.

El material vertido en caballeros no se podréd colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes.

j) Excesos inevitables:

Los sobres anchos necesarios de excavacion para la ejecucion de la obra deberédn ser
en cada caso por el Director.

k)Tolerancias de las superficies acabadas:

En el fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran la forma y
dimensiones exigidas en los planos, con las modificaciones debidas a los excesos
inevitables autorizados. La tolerancia sera de + 5 cm. de las superficies tedricas.

1) Medicién y abono:

La excavaciéon en zanjas o pozos se abonard por m3, deducidos a partir de las
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secciones tedricas en planta, mas los excesos autorizados y de la profundidad realm

ejecutada.
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HORMIGON:
a) Definicién:

Se define como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer
adquiere una notable resistencia.

b)Materiales:

- Cemento.

Ver apartado correspondiente.

- Agua.

En general podran ser utilizadas tanto para el amasado como para el curado de
morteros y hormigones, todas las aguas que la préctica haya sancionado como aceptables.

En los casos que no posean antecedentes de uso, se analizaran las aguas y salvo
justificacion especial de que su empleo no altera de forma importante las propiedades de
los morteros u hormigones con ellas fabricados, se rechazaran todas las que tengan un ph
inferior a (5), las que tengan un total de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por
expresado en S04 = rebase 1 gr. por litro (1.000 p.p.m.), las aguas en las que se aprecie la
presencia de hidratos de carbono y las que contengan sustancias organices solubles en
éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 p.p.m.).

Las tomas y ensayos se realizaran de acuerdo a las normas UNE que le son de
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aplicacion.

Cuando se trate de morteros u hormigones en masa, y previa autorizacion del
director de la obra, el limite anterior para el ion cloro, de 6 gr/lts podra elevarse a 18
gr/lts, y analogamente, el limite del ion sulfato, de 1 gr podra elevarse a 5 gr/lts, en
aquellos morteros u hormigones cuyo conglomerantes sean resistentes al yeso.

- Arido fino:

Se entiende por 4rido fino o arena, el arido o fracciéon del mismo que pasa por
el tamiz 5 UNE. Como dridos y para la fabricacion de hormigones puede
emplearse arenas y gravas de yacimientos naturales, rocas machacadas, excorias
siderdrgicas apropiadas u otros productos cuyo empleo debidamente justificado.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponi SADO

L . . . o e Coll
debera comprobarse que la cantidad de sustancias perjudiciales no excede dgtos

siguientes limites:
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Cantidad méaxima en % total del peso de la muestra.

Terrones de arcilla................ 1

Finos que pasan por el tamiz 0,08UNE 5

Material retenido por el tamiz 0,32UNE 0.5

Compuesto de azufre expresado en S04 y referidos al rido seco.. 1.20
En caso de aridos finos de machaqueo y previa autorizacion el limite del 5% para
los finos que pasan por el tamiz 0,08 UNE podra elevarse al 7 %.
El arido fino no presentard reactividad potencial con los alcalis del cemento.
Realizado el analisis quimico de la concentraciéon del SIO2 y de la reduccién de la
alcalinidad R, segtin UNE 7137, el &rido sera considerado como potencialmente
reactivo si:

SiO2>RI cuando R>-70
5i02>35+0,5 Rl cuando R<70

Las escorias sidertrgicas no contendran silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
Cuando asi lo indique el P.P.T.P., deberd comprobarse que el arido fino no
presenta una pérdida superior al 10 o al 15 % al ser sometido a 5 ciclos de
tratamientos son soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico.
- Arido grueso:
Se entiende por drido grueso o grava, el drido o fraccién del mismo retenido por el
tamiz UNE 5. Como é&ridos para la fabricacion de hormigones podran emplearse
gravas de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo
esté justificado, a juicio del Director de la obra.
Cuando no se tenga antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o
en caso de duda, deberd comprobarse que la cantidad de sustancias perjudiciales
no excede de los limites siguientes:
Cantidad méaxima en % total del peso de la muestra.

Terrones de arcilla 0.25

Particulas blandas 5

Finos que pasan por el tamiz 0,08 UNE 1
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Materia que flota en un liquido de peso especifico 2 0.5

Compuesto de azufre expresado en S04 y referidos al drido seco 1.20
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El arido grueso no presentara reactividad potencial con los alcalis del cemento, lo
cual se comprobara por idéntico procedimiento y con analogo criterio que en el
caso del arido fino.

El coeficiente de reforma del arido grueso no debera ser inferior a 15 centésimas,
en caso contrario, el empleo de ese arido vendra supeditado a la realizaciéon de
ensayos previos del hormigén en laboratorio.

Cuando asi lo indique el P.P.T.P., deberd comprobarse que el drido grueso no
presenta una pérdida de peso superior al 12 o al 18 %, al ser sometido a 5 ciclos de
tratamiento con soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico.

- Productos de adiccion:

No se permitird el empleo de adicciones a base de cloruro célcico en el hormigén
pretensado ni en la utilizada para el rellano de vainas y conductos.

¢) Tipos de hormigoén:

Para su empleo en las distintas clases de obra de acuerdo con su resistencia

caracteristica, se establecen los tipos de hormigén que se indican en la siguiente tabla:

Tipo Resistencia caracteristica fux
Kp/cm?

H-150 150

H-250 250

Los hormigones H-150 solamente se emplean como hormigones de limpieza.

d) Dosificaciéon del hormigén:

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

La dosificacién de los distintos materiales destinados a la fabricacion del hormigén

se hard siempre por peso, con la excepcién de los dridos en los hormigones H-150, cuya

dosificacion se podra hacer por volumen aparente, con medidas de doble altura que lado.

En dichos hormigones el cemento se podré dosificar por sacos enteros o medios sacos. El

volumen del hormigén a fabricar fuera inferior a 15 m3, el Director podra permitir la

dosificacion por volumen aparente, sea cual fuere el tipo de hormigén.

e) Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo:

VISADO
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La puesta en obra del hormigén no deberé iniciarse hasta que se haya estudiado y
aprobado su férmula de trabajo, ajustdndose al P.P.T.P., y a la vista de las circunstancias
que concurran en la obra. Dicha férmula sefialara:

- Granulometria de los dridos combinados, incluso el cemento por los cedazos y
tamices, segan UNE.
- Dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adicciones, por m3 de
hormigon fresco.
- Consistencia del hormigon.
La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes
factores:
- El tipo, clase o categoria del cemento.
- El tipo, absorcién o tamafio maximo del arido grueso.
- El médulo de finura del &rido fino en mas de 2 décimas.
- La naturaleza o proporcion de adicciones.
- El método de puesta en obra.

La dosificacion de cemento no rebasara los 400 Kg/m3 de hormigén fresco. Cuando
el hormigén haya de estar sometido a la intemperie no sera inferior a 250 Kg/m?3, y
cuando el hormigén que tenga que ponerse en obra bajo el agua, no serd inferior a 350
Kg/m3. Estas dosificaciones podran ser modificadas por el P.P.T.P.

La consistencia de los hormigones fresco serd la mas seca compatible con los
métodos de puesta en obra, compactacion y acabado que se adopten.

La consistencia se medira segin UNE 7103, correspondiente en el "cono de
Abrams'".

Si el contratista no puede demostrar que con los materiales, dosificacién y proceso
de ejecucién previstos es posible conseguir un hormigén que posea las condiciones
exigidas, se realizaran los ensayos pertinentes en laboratorios.

Salvo indicacién en contrario del P.P.T.P., o del Director, o en el caso de emplear
hormigén preparado, antes del comienzo del hormigonado se realizara los ensayos

caracteristicos, que se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de 6 amasadas
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diferentes de hormigén, fabricado 3 probetas por masa, que conservaran y ensayaran.
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condiciones climéaticas y del tipo de obra.
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f) Fabricacion:

Preparacién de los aridos:

Los Aridos se suministraran fraccionados. El nimero de fracciones deberd cumplir

las exigencias granulométricas del drido combinado. En los acopios sobre terreno natural

no se utilizaran los 15 cm inferiores. Los acopios de constituirdn por capas de espesor no

superior a 1,5 mts.

Equipo necesario:
La instalacion de hormigonado seré capaz de realizar una mezcla regular e intima
de los componentes.
Hormigoneras:
Llevaran indicado la velocidad y capacidad de dispositivo para medir el agua de
amasadura. Cumplirdn todas las condiciones que les sean preceptivas para el
buen funcionamiento.
Centrales de hormigonado, camiones hormigoneras y agitadores:
Cumplirdn toda la normativa de aplicacion, para el buen uso, funcionamiento y
acabado del producto que realizan o transportan. ( instruccién para la fabricaciéon
y suministro de hormigén preparado, en vigor).
Mezcla y amasadura; mezcla en central; mezcla en camiones; mezcla en
hormigoneras; mezcla a mano:
Se cumplira lo que prescribe la vigente Instruccién para la fabricaciéon y suministro
de hormigén preparado, y cuantas normas le sean de aplicacion.
Transporte:
Se cumplira lo especificado para el apartado anterior.
Vertidos:
En el caso de utilizacién de alguno de los medios que se relacionan, cumpliran:
e cintas transportadoras: en el caso de vertido directo se regulara su velocidad y
se colocaran los planos y contraplanos de retenida que resulten necesarios
para evitar las segregaciones del hormigoén.

e trompas de elefante: su didmetro serd de 25 cm y los medios de sustentacion

seran tales que permitan un libre movimiento del extremo de descarga s¢b{gsapg

COll
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la parte superior del hormigén, y faciliten que se pueda bajar rdpidame¢nte

i A
cuando sea necesario retardar o cortar su descarga. g;dgﬁ’ !
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e cangilones de fondo movible: su capacidad sera de 113 m3.
e Como norma general no debera transcurrir mas de 1 hora entre la fabricacién

y su puesta en obra, salvo empleo de cementos o adiciones especiales u otras

causas que a juicio del Director lo permiten.

No se verterd hormigén desde alturas superiores a 1,5 m, ni se arrojard con

palas a distancia, se distribuira con rastrillos, ni se hara avanzar mas de 1 m

en encofrados.

Cuando se vierta hormigoén bajo agua, para evitar la segregacion, este se
Lo

colocard cuidadosamente en una masa compacta y en su posiciéon final g

mediante trompas de elefante, cangilones cerrados de fondo mévil, y no se §

removerd después de ser depositado. o
E

Se procurard al maximo mantener el agua quieta en el lugar del E

hormigonado, evitando las corrientes de cualquier tipo. Se procuraran g
c

siempre superficies horizontales. %
kS|

Siempre que se utilicen medios auxiliares para el vertido (cangilones, etc ...) g

se usardn de forma correcta y pausada. %
e

En el caso de hormigén pretensado no se verterd directamente sobre las §
]

vainas para evitar desplazamientos. é
35

Al verter el hormigén se removera enérgicamente y de forma eficaz, para g

que las armaduras queden envueltas.

En losas, el extendido se hara de forma constante en cuanto al espesor. En

vigas se avanzard desde los extremos llendndolas en toda su altura.

El hormigén ciclopeo se cuidara que envuelva los mampuestos de forma

correcta.

g)Compactacion:

La compactacion de hormigén se ejecutarda en general mediante vibracion,
empleandose vibradores cuya frecuencia no sea inferior a seis mil ciclos por minuto. En el

P.P.T.P. se especifican los casos y elementos en los cuales se permitird la compactacién por

apisonado.

El espesor de las tongadas de hormigén, la secuencia, distancia y formal §gsapo

Coll

introduccion y retirada de los vibradores, se fijaran por el Director. @
gm};%
e s
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Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la
masa, sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de jechada por las
juntas de los encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los
paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras
hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la
superficie de la masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible
vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Si se vierte hormigén en un elemento que se esta vibrando, el vibrador no se
introducira a menos de metro y medio del frente libre de la masa.

Cuando se empleen vibradores de inmersiéon debera darse la tltima pasada de
forma que la aguja no toque las armaduras.

Si por alguna razén se averiase alguno de los vibradores, se reducira el ritmo de
hormigonado; si se averiasen todos, el Contratista procedera a una compactacién por
apisonado, en la zona indispensable para interrumpir el hormigonado. El hormigonado
no se reanudard hasta que no se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

El hormigén pretensado sera siempre vibrado. Se pondra el méximo cuidado en

que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y
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consiguiente obstruccién. Durante el vertido y compactado del hormigén alrededor de
los anclajes, deberd cuidarse de que la compactacién sea eficaz, para que no se formen
huecos no coqueras y por los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

h)Hormigonado en condiciones especiales:

- Hormigonado en tiempo frio:

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que,
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes, la temperatura ambiente puede descender
por debajo de los cero grados centigrados.

Las temperaturas podrdn rebajarse a tres grados centigrados cuando se trate de
elementos de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigén
mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que puedgs 55

;4 4 . 2 .z . Coll
asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigén recién construido, y—e

forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado centigrado bajo cero.
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Las prescripciones anteriores seran aplicables al caso en que se emplee cemento

Portland. Si se utiliza cemento sidertrgico o puzolanico, las temperaturas mencionadas

deberan aumentarse en cinco grados centigrados y, ademads, la temperatura de la

superficie del hormigén no debera bajar cinco grados centigrados.

Con hormigones de cemento Portland, podran rebajarse en tres grados centigrados,

si se utiliza una adicién que contenga cloruro calcico.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director, se

hormigone a temperaturas inferiores, se adoptardn las medidas necesarias para que el

fraguado de las masas se realice sin dificultad, calentando los aridos y el agua, sin rebasar

los sesenta grados centigrados. El cemento no se calentard en ningtin caso.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la

helada afecte al hormigén se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las

resistencias alcanzadas.

- Hormigonado en tiempo caluroso:

Se adoptardn las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua

del amasado, tanto durante el transporte como durante la colocacién de hormigoén.

Una vez efectuada la colocaciéon del hormigén, se protegerd éste del sol y

especialmente del viento, para evitar que se deseque.
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Las medidas anteriores deben extremarse cuando simultdneamente se presenten

altas temperaturas y viento seco. Si resultase imposible mantener hiimeda la superficie

del hormigoén, se suspendera el hormigonado.

En todo caso, se suspendera el hormigonado si la temperatura ambiente es superior

a cuarenta grados centigrados, salvo que se adopten las medidas oportunas y con

autorizacion expresa del Director.

- Hormigonado en tiempo lluvioso:

El hormigonado se suspendera, como norma general en caso de lluvia, adaptdndose

las medidas necesarias para impedir la entrada de agua a las masas de hormigoén fresco.

- Cambio de tipo de cemento:

VISADO
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Cuando se trate de poner en contacto masas de hormigén ejecutadas con diferentes
tipos de cemento, se requerird la previa aprobacion escrita del Director, que indicara si es
necesario tomar alguna precaucién y en su caso el tratamiento a dar a la junta. Lo anterior

es especialmente importante si la junta est4 atravesada por armaduras.

- Juntas:

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y dilataciéon. Las de dilatacién
deberdn venir definidas en los planos. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de
acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelaciéon
al hormigonado y previa aprobacién del Director.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado queden
normales a la Direccion de los maximos esfuerzos de compresiéon, y donde sus efectos
sean menos perjudiciales. Si son muy tendias se vigilari especialmente la segregacién de
la masa durante el vibrado de las zonas préximas, y si es necesario, se encofraran.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran las juntas
abiertas durante algin tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse
libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan
hormigonarse correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiar4 la junta de toda suciedad, lechada o arido
suelto, y con la suficiente antelacion al hormigonado, saturandolo sin encharcarlo. A
continuacién se reanudard el hormigonado, cuidando especialmente la compactacién en
las proximidades de la junta.

En juntas especialmente importantes, puede frotarse a cepillo el hormigén
endurecido con mortero del mismo hormigén que se emplee para la ejecuciéon del
elemento.

En elementos verticales, se retirard la capa superior de hormigén en unos
centimetros de profundidad, antes de terminar el fraguado, para evitar los efectos del
reflujo de la pasta segregada del arido grueso. En esta operacion debe vigilarse que el

arido grueso quede parcialmente visto, pero no desprendido de la masa del hormigoén.
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En el caso del hormigon pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstggs =5
expresamente en los planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuajdo —
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razones imprevistas lo hagan absolutamente preciso en este caso, las juntas deberan

resultar perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas.

- Curado:

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigén a un
proceso de curado, que se prolongaré a lo largo del plazo que, al efecto, fije el P.P.T.P. o,
en su defecto el Director, segin el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatolégicas del lugar.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las
causas externas, como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisura del
elemento hormigonado. Una vez endurecido el hormigén, se mantendran hamedas sus
superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos andlogos de alto poder de
retencion de humedad, durante tres dias si el cemento utilizado fuese de endurecimiento
mas lento.

Estos plazos, prescritos como minimos, deberd aumentarse en un cincuenta por
ciento en tiempo seco, o cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto
con aguas o infiltraciones agresivas.

El curado por riego podra sustituirse por la impermeabilizaciéon de la superficie,
mediante recubrimientos plasticos u otros tratamientos especiales, siempre que tales
métodos ofrezcan las garantias necesarias para evitar la falta de agua libre en el hormigén
durante el primer periodo de endurecimiento.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el
endurecimiento, de modo que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados
centigrados, y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte
grados centigrados por hora. Este ciclo deberd ser ajustado experimentalmente de

acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

La aplicacién del producto se efectuard tan pronto como haya quedado acabada la

superficie, antes del primer endurecimiento de hormigén.
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Al proceder al desencofrado, se recibiran también por pulverizacion del product

curado las superficies que hubieran permanecido ocultas.
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- Reparacién de defectos:

Los defectos que hayan podido producirse deberan ser reparados, tan pronto como
sea posible, saneando y limpiando las zonas defectuosas. En general, y con el fin de evitar
el color mas oscuro de los zonas reparadas, podrd emplearse para la ejecucion del

hormigén o mortero de reparacién una mezcla adecuada del cemento empleado con

cemento Portland blanco.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran

con lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de estas

zonas.

- Tolerancias:

Salvo que el P.P.T.P. indique otra cosa, la méxima flecha o irregularidad que deben

presentar los paramentos planos, medida exacto de una regla de dos metros de longitud,

aplicada en cualquier direccién, serd la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros.

- Superficies ocultas: veintiocho milimetros.

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Las tolerancias en les paramentos curvos serd las mismas, pero se medirdn respecto

de un escantillon de dos metros, cuya curvatura sea la tedrica.

- Control de calidad:

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccion EH-

73. Los niveles de control de calidad, seran los indicados en el PP.T.P. y en la zona

inferior derecha de cada plano.

En el caso de hormigén pretensado no se admitira el control a nivel reducido.

- Medicién y abono -.

El hormigén se abonard por metros cabicos realmente colocados en obra.

obstante, el P.P.T.P. podrd definir otras unidades, tales como metro de viga,

NHSADO
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cuadrado de losas, etc.... en cuyo caso el hormigén se medird y abonara de acuerdo con
dichas unidades.

El cemento, aridos, agua y adiciones, asi como la fabricacién transporte y vertido de
hormigén, quedan incluidos en el precio unitario, asi como su compactacion, ejecucion de
juntas, curado y acabado.

El abono de las adiciones no previstas en el P.P.T.P. y que hayan sido autorizadas
por el Director, se hara por Kg. utilizados en la fabricacion del hormigén, medidos antes
de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
reparar las superficies de hormigén en las que se acusen de los encofrados superiores a las

toleradas o que presenten defectos.

Armaduras a emplear en hormigdén armado.

a) Definiciéon:
Se define como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de
acero que se colocan en el interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los
esfuerzos a los que esta sometido.

b)Materiales:

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Barras lisas para hormigoén armado.
Barras corrugadas para hormigén armado.
Mallas electrosoldadas.

c) Forma y dimensiones:

La forma y dimensiones de las armaduras sefialadas en los planos y P.P.T.P.
No se aceptaran las barras que presenten grietas, soldaduras o mermas de seccién
superiores al cinco por ciento.
d) Doblado:
Salvo indicacidon al contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no
serdn inferiores, excepto en ganchos y pastillas, a los valores que se indican en la tabla

siguiente, siendo Fck la resistencia caracteristica del hormigén y fy, el limite eldstico del

acero, en Kilopondios por centimetro cuadrado. VISADO

COll
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*10 10 8 7 7 6 5 5
10 11 9 8 7 7 6 5
10 12 10 9 8 7 6 5

*Se limita en el calculo el valor de fy a 3.750 Kp/cm?2.

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la tabla

anterior con tal de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de

fisuracion.

excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacién en frio o sometidos a
tratamientos térmicos especiales. Como norma general, debera evitarse el doblado de

barras a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados.

alcanzar la temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente 800
grados centigrados y dejando luego enfriar lentamente las barras calentadas.

e) Colocacion:

de los Planos y P.P.T.P. y se fijaran entre si mediante piezas adecuadas la distancia al

encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el

El doblado se realizara en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna

En el caso del acero tipo AE221, se admitiré el doblado en caliente, cuidando de no

Las armaduras se colocaran limpias. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

vertido y compactacion del hormigén, permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras

del trasdés de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas salvo que estén en

contacto, serd igual o superior al mayor de los dos valores siguientes:

- Un centimetro.
- Setenta y cinco centésimas del didmetro de la mayor.

En forjados, vigas y elementos similares, se podran colocar dos o tres barras de la

armadura principal en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

igual o superior a:

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos, dicha distancia serd ademas

VISADO
coll

1 cm si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.
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e 2 cm si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la intemperie, a
condensaciones o en contacto permanente con el agua.

e 2 cm en los partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresados en los Planos o en caso contrario
se dispondran de acuerdo con las ordenes del Director de las Obras.

f) Control de Calidad:

Este se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Introduccién EH-73. Los niveles
de control de calidad, seran los indicados en el P.P.T.P. y en la zona inferior derecha de
cada Plano.

g)Medicién y abono:

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso
en Kg deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios
correspondientes a las longitudes de dichos planos.

Salvo indicacién expresa del P.P.T.P. el abono de las mismas y despuntes se

considerara incluido en el del Kg de armadura.

Rellenos localizados.

a) Definicién:

Esta unidad consiste en la extensién y compactaciéon de suelos procedentes de
excavaciones para relleno de zanjas, tras dos obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria con que se
lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

b)Zonas de los rellenos:

En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se
distinguirdn las mismas zonas que en los terraplenes, segin lo siguiente se distinguiran

tres zonas:

- Cimiento:

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Formado por aquella parte del terraplén que estd por debajo d¢ gsapo

COll

superficie original del terreno y que ha sido vaciada durante el desbrode, ©

al hacer excavacion adicional por la presencia de material inadecuado.
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- Ntcleo:
Parte del terraplén comprendido entre el cimiento y la coronacion.
- Coronacion:
Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que figure

en Proyecto.
Se considerard como coronaciéon de terraplén el relleno sobre fondos de

desmonte para la formacion de la explanada.
c) Materiales:
Se utilizardn los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los

terraplenes, segtn lo siguiente:

- Clasificaciéon y condiciones generales:

Los materiales a emplear en terraplenes serdn suelos o materiales locales que se
obtendré de las excavaciones realizadas en la obra, o de los préstamos que se definan en
los Planos y P.P.T.P.

Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificaran en los tipos siguientes, de

acuerdo con las caracteristicas siguientes:

- Suelos inadecuados:
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Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos

tolerables.

- Suelos tolerables:
No contendran mds de un 25%, en peso, de piedras cuyo tamafio exceda de 15 cm.
Su limite liquido serd inferior a cuarenta o simultdneamente, limite liquido menor a
sesenta y cinco e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos
nueve.
La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un

Kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro ctibico. El indice C.B.R. sera

superior a tres. El contenido de materia orgénica serd inferior el dos por ciento. VISADO

COll

- Suelos adecuados:
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Careceran de elementos de tamafio superior a 10 cm y su cernido por el tamiz 0.080
UNE sera inferior al 35% en peso.

Su limite liquido seré inferior a cuarenta.

La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un
Kilogramo setecientos cincuenta gramos por decilitro ctabico. El indice C.B.R. sera
superior a 5 y el henchimiento, medio en dicho ensayo, seré inferior al 2 %. El contenido

de materia organica seréd inferior al 1 %.

- Suelos seleccionados:
Careceran de elementos de tamafio superior a 8 cm y su cernido por el tamiz
0.080 UNE sera inferior al 25% en peso.
Su limite liquido serd menor que 30 y su indice de plasticidad menor de 1 0. El
indice C.B.R. sera superior a 10 y no presentara henchimiento en dicho ensayo. Estaran
exentos de materia organica. Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con

las normas de ensayo.

- Empleo:

En coronacién de terraplenes deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados.

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

También podrén utilizarse suelos tolerables estabilizados con cal o cemento.

El P.P.T.P. sehalaré e tipo de suelo a emplear en cada caso.

En nacleos cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables, adecuados
o seleccionados. Cuando el ntcleo del terraplén pueda estar, sujeto a inundacién sélo se
utilizaran suelos adecuados o seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizardn en ninguna zona del terraplén.

d) Equipo necesario para la ejecucién de las obras:

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias del presente apartado.

e) Ejecucion de las obras:

- Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados:

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstoSgsrno

L COll

n

fin de conseguir la unién entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacionfdet
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antiguo talud. Las operaciones encaminadas tal objeto serdn las indicadas en el P.P.T.P. o
en su defecto por el Director.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de
agua superficial o subélvea, se desviaran las primeras y captardn y conducirén las tltimas
fuera del area donde vaya a construirse el relleno. Estas obras se ejecutaran con arreglo a
lo previsto para tal tipo de obras en el P.P.T.P.

- Extension y compactacion:

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme
y sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente
reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podré efectuarse
de manera que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo
nivel. En este caso, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse
antes de que hayan transcurrido 14 dias desde la terminacién de la fabrica contigua;
previa comprobacion, mediante los ensayos que estime pertinente realizar, del grado de
resistencia alcanzado por la obra de la fabrica. Junto a las estructuras aporticadas no se
iniciard el relleno hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la
resistencia que el Director estime suficiente.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran,
se conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios
adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de
erosion.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir
la compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo o a la adiccién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas,

tales como cal viva.
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Conseguida la humectaciéon mdés conveniente, se procederd a la compacta

mecdanica de la tongada.
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El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacién de
la misma, y en ningtin caso sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su
mismo nivel.

f) Limitaciones de la ejecucion:

Los rellenos localizados se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea superior a dos grados centigrados; debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de tréafico hasta
que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que
necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren

huelas de rodadas en la superficie.

g)Medicién y abono:
Los rellenos localizados se abonardn por metros ctibicos sobre los Planos de perfiles

transversales.

Morteros de cemento.

a) Definiciéon:

Se define como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente,
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puede contener algin producto de adiccién para mejorar algunas de sus propiedades,
cuya utilizacién debera haber sido previamente aprobada por el Director de la obra.
b)Materiales:
- Cemento
Ver apartado correspondiente.
- Agua:
Ver apartado correspondiente.
- Productos de adiccion:
Corresponde al Director, la decision sobre los productos de adiccion a utilizar.
- Arido fino:

Ver apartado correspondiente.

¢) Tipos y dosificaciones:

VISADO
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M250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: 250 Kg de cemento P-350 por metro

de mortero.

M450 para fabrica de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas,

adoquinados y bordillos: 450 Kgs de cemento P-350 por metro ctbico de mortero.

M600 para enroscados, enlucidos, corrido cornisas e impostas: 600 Kgs de cemento

P-350 por metro ctibico de mortero.

M700 para enroscados exteriores: 700 Kgs de cemento P-350 por metro ctbico de

mortero.

d) Fabricacién:

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecdnicamente, en el primer caso

se hara un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo
de color uniforme. A continuacion se afiadiré la cantidad de agua estrictamente necesaria

para que, una vez batida la masa, tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en

obra.
Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato.

e) Limitaciones de empleo:

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones se

difieran de él en la especie del cemento, se evitara la circulaciéon de agua entre ellos; bien

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

mediante una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los

dos cementos, bien esperando que el mortero u hormigén primeramente fabricado esté

seco, o bien impermeabilizado superficialmente.

Se ejercera especialmente vigilancia en el caso de hormigones con cementos

sidertargicos.

f) Medicién y abono:

El mortero no serd de abono directo, ya que de considera incluido en el precio de la

unidad correspondiente, salvo que se defina como unidad independiente, en cuyo caso se

medira y abonara por metros ctibicos realmente utilizados.

Viguetas de hormigdn pretensado.

VISADO
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a) Definiciéon:
Se considera como vigas prefabricadas de hormigén armado o pretensado, las que
constituyen productos estandar ejecutados en instalaciones industriales fijas y que, por
tanto, no son realizables en obra.

b)Condiciones generales:

El director de la obra podra ordenar la toma de muestras de materiales para su
ensayo, y a la insercion de los procesos de fabricacion siempre que lo considere necesario.

¢) Almacenamiento:

Las vigas se almacenardn en obra en su posicién normal, sobre apoyos de suficiente
extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda
manchar o deteriorar.

d) Recepcidn:

Las vigas no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de
lechada, ni més de tres coqueras en una zona de 10 dm?2, ni coquera alguna que deje vistas
las armaduras.

Tampoco presentaran superficies desveladas o aristas descantilladas, sefiales de
discontinuidad en el hormigonado, o armaduras visibles. Salvo autorizacién del Director,
no se aceptaran vigas con fisuras de mas de una décima de milimetro de ancho o con
fisuras de retraccién de mas de dos centimetros de longitud.

La comba lateral méxima, medida en forma de flecha horizontal no sera superior al
quinientosavo de la longitud de la viga.

La contrahecha bajo la acciéon del peso propio, medida en la viga en condiciones
normales de apoyo, no sera superior al trecientosavo para luces mayores.

e) Medicién y abono:

Las vigas prefabricadas de hormigén armado o pretensado, se mediran y abonaran

por metros realmente colocados en obra, medidos sobre los Planos.

Bordillos.

a) Definicion:

Se define como las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigQRs 5]
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colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimit

superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.
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b)Materiales:
- Mortero:
Salvo especificaciéon en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el
designado M 450.
- Bordillos prefabricados de hormigoén:

- Condiciones generales:

Se ejecutardn con hormigones de tipo H-200 o superior, fabricados con aridos

procedentes de rnachaqueo, cuyo tamafio maximo serd de 20 mm y cemento Portland P-

350.

El P.P.T.P. se definira el tipo de hormigén a utilizar, asi como las caracteristicas de

las caras vistas del bordillo.

- Forma y dimensiones:

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigén seran las sefialadas en los

planos y P.P.T.P.

La seccion transversal de los bordillos curvas serd la misma que la de los rectos, y su

directriz se ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a
colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro.

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccién transversal, de 10 mm

¢) Ejecucién de las obras:

ser
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Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se

especificaran en los Planos y P.P.T.P.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de

5mm. Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

d) Medicién y abono:

Los bordillos se medirdn y abonaran por metros realmente colocados, de cada tipo,

medidos en el terreno.

Imbomales y sumideros.

a) Definiciéon:

Se define como la boca o agujero por donde se vacia el agua de lluvia de las calza

de una carretera, de los tableros de las obras de fdbrica o, en general, de cualq

construccién. Se define como sumidero la boca de desagiie, generalmente protegida
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una rejilla, que cumple la funcién analoga a la de imbornal, pero dispuesta en forma que
la entrada del agua sea en sentido sensiblemente vertical.

La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros, asi como los materiales a
emplear en su construccion, seran los definidos en los Planos y P.P.T.P.

b)Ejecucién de las Obras:

Las obras se realizardn de acuerdo con lo especificado en el P.P.T.P. y con lo que
sobre el particular ordene el Director de las obras.

Después de la terminaciéon de cada unidad se procederd a su limpieza total,
eliminando todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier
tipo, debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion definitiva de
las obras.

¢) Medicién y abono:

Los imbornales y sumideros se abonardn por unidades realmente ejecutadas en

obra.

CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO Y RED GENERAL DE PLUVIALES.

Este texto es el correspondiente al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
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tuberias y redes de saneamiento y pluviales del M.O.P.U.

OBRAS DE PAVIMENTACION.

Este texto es el correspondiente al Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para

obras de carreteras y puentes del M.O.P.U.(P.G.-3).

CONDICIONES NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO.

Todas las condiciones no especificadas en el presente Pliego de Condiciones, para
cualquier unidad y/o tipo de obra a realizar, se regirdn por o especificado en el vigente
P.G.-3/75.

MEDICION, ABONO Y DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA N&

—~ASADO
EXPRESADAS CON ANTERIORIDAD EN EL PRESENTE PLIEGO. col
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Excavacion en casa de calles y pequefias zanjas:

Se abonardn por m3 siguiendo para la medicion las lineas de excavaciéon de los

planos o las que marquen la Direcciéon de Obra, que determinard si es de aplicacion el

precio correspondiente a una excavacion concreta.

Excavacién en zanja para tuberias:

Se mediran por la anchura y profundidad marcadas en lo planos, incluyendo la

entibacion y el agotamiento necesarios.

Excavacién con pico neumatico:

En esta excavacion el precio comprende el coste de todas las esclusas de aire

comprimido, compresores y otros medios auxiliares caracteristicas del sistema.

Relleno de zanjas de tuberias:

Se medird por el volumen realmente ocupado, reducido de las secciones tipo
tedricas y de los perfiles reales del terreno. Se descontara el volumen de las tuberias o

elementos enterrados cuando sea superior al diez por ciento del total de rellenos.

Demolicién de hormigones:

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

La demolicién de hormigones se medird y abonara por su volumen en m3, segiin los

volimenes que se deduzcan de los planos de obra. El hormigén armado se considerara

como un solo material midiendo la demolicién por su volumen real sin tener en cuenta la

cuantia de la armadura.

Demolicién de obras de fabrica:

La medicién se medird por su volumen en m3 deducidos de los planos de obra o de

las instrucciones del Técnico Director, quedando incluida en el precio el de los elementos

que formen el recercado de huecos y el correspondiente a chapados.

Demolicién de Pavimentos vy bordillos:

VISADO
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La demolicion se medird y abonard en la forma que sefialen los precios
correspondientes. Los pavimentos de calles se supondran por una chapa de subbase, una
capa de base y varios riegos asfalticos.

En los bordillos se abonard por separado el levantado de las piezas y la demoliciéon
de la solera. El precio comprende la limpieza y arreglo del bordillo levantado de forma

que pueda volver a utilizarse.

Fabrica de ladrillo y bloques de hormigén:
Cumplirdn las normas UNE:4104,41061 los ladrillos, y la UNE 41001 los bloques

ceramicas., Se mediran y abonarédn, en general, por su volumen o superficie, atendiendo a
las ordenes de la Direccién de la Obra. Los precios incluyen todas las operaciones
necesarias para conseguir la obra terminada.

Arquetas:

Se mediran por unidades, desde la embocadura hasta el comienzo de la solera. Se
abonara aparte la excavacién, segun el volumen real, y la solera como hormigén en
cimientos.

Queda incluido dentro del precio el de todos los materiales necesarios para realizar
la unidad de obra. En las arquetas o pozos que lleven tapa de fundiciéon se medira y

abonaré por separado, segtn su clase.

Pozos de saneamiento y pluviales:

Se medirdn por metros lineales desde la embocadura hasta el comienzo de la solera,
abondndose por separado las excavaciones, segtin su volumen real, la tapa de fundicién
por unidad y la solera como hormigén de cimientos. Queda incluido dentro del precio el
de todos los materiales necesarios para realizar la unidad de obra y entre ellos el cemento,

el recibido del marco y la tapa y el de los tubos que acometan al pozo.

Tuberias de saneamiento:

Las tuberias de saneamiento se medirdn y abonardn por metro lineal de tuberia

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

instalada, cuya medicién se efectuard directamente sobre tuberia segin su eje,
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abonaré aparte, la excavacion, los mazos de anclaje y las protecciones de este material que

sea preciso realizar.

Registros:

La valoracion de registros se hara por unidad aplicando a cada tipo el precio

correspondiente del cuadro.

Pruebas de tuberias instaladas:

Las pruebas no seran objeto de abono. Su realizacién se considera incluida en el
importe de la tuberia, hasta que su resultado sea Fijado por la normativa especificada

aplicable.

POZOS, arquetas y fosas:

Estas se medirdn y abonardn por unidades aplicando a cada tipo el precio
correspondiente. Los pozos se mediran y abonaran por metro lineal desde la embocadura
hasta la solera.

Se incluye el coste de todos los materiales necesarios para realizar la unidad de obra.

Aparte se mediran y abonaran, la excavacion, la solera de hormigén y la tapa.

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

Sumideros:

Se mediran y abonaran por unidad completamente terminada e instalada.

Subbase para firmes:

Se abonard por su volumen tedrico, una vez efectuada la compactaciéon. Para
efectuar esta medicién deberan observarse las indicaciones dadas por la Direcciéon de
Obra. En el precio se incluyen todas las operaciones, materiales, mano de obra y

magquinaria auxiliar.

Base regular para firmes:

Se medira y abonara por su volumen teérico deducido de las secciones tipo dgt05sAn5
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planos y/o de las 6rdenes dadas por la Direccién de Obra. En el precio se consids TAlT
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incluidas todos los materiales, operaciones y mano de obra necesarias. A parte se medira

y abonara la gramilla utilizada para el recebo.

Capa de rodadura con riego asféaltico:

Se medira y abonard por la superficie regada. A parte se medira el riego de

imprimacion y cada uno de los riegos del tratamiento superficial. Se presentaran tickets

de pesada directa del ligante, en bascula debidamente contrastada.

Se consideran incluidos todas las operaciones, materiales, mano de obra y

magquinaria auxiliar.

Capa de rodadura con mezclas bituminosas:

Este tipo, tanto en frio como en caliente, se medird y abonara por superficie
deducida de los datos de las secciones de los planos. Si fuera preciso, tras las

correspondientes pruebas, variar la cantidad de ligante el precio quedara modificado

segun la relacion en el que se haya alterado dicha cantidad.

Pavimentos de hormigon:

Se mediran y abonara por superficie deducida de las secciones tipo sefialadas en
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planos o determinadas por la Direccion de Obra. En el precio comprende todos los

materiales, transporte, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios, incluso

juntas de dilatacién si son precisas.

Aceras:

Se mediran y abonaran por m2 realmente construido. Incluido coste de excavacion

y materiales de garaje, y excluido la solera de hormigon.

Colocacién de bordillos:

El bordillo se medird y abonara por metro lineal, abondndose separadamente la

colocacion del bordillo, su cimentaciéon y la excavacién necesaria para realizarlo.

considera incluido el mortero de agarre y rejuntado, y el cemento necesario para ello.
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Soleras industriales:

Se medirdn y abonaran por m2 de superficie ejecutada, estando incluido las juntas

de dilatacién o contraccion que se hayan previsto, asi como endurecedores del pavimento.

Incluso el conglomerado necesario.

Solados con baldosas hidrdulicas:

Se medird y abonard por m2 de superficie ejecutada. incluso materiales, mano de

obra y operaciones necesarias para colocar las piezas, incluso rejuntado y demads

operaciones.

Solados vy terrazo:

Se medira y abonara como el solado con baldosa hidraulica, incluso el pulido final

del pavimento, asi como las demds operaciones necesarias.

Pavimento hidrdulico de alta resistencia al desgaste:

Se medira y abonaré igual que en los apartados anteriores.

Obras no especificadas:

En las obras en cuya forma de abono no esta especificada en el presente Pliego, se

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

efectuara éste de acuerdo con los precios establecidos en los cuadros correspondientes,

s6lo cuando no existen estos y las obras ejecutadas sean asimiladas a alguno de ellos, se

procederd a la fijacion de los oportunos precios contradictorios en la forma reglamentaria.

Respecto a las que figuran por una cantidad fija por unidad, se abonard esta

cantidad en la cual se comprenden todos los materiales, operaciones y medios necesarios

para su ejecucion.

Obras incompletas:

Cuando por rescisiéon u otras causas fuera preciso valorar obras incompletas, se

aplicaran los precios del Cuadro de Precios correspondiente, sin que pueda presentarse la

valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en d

Cuadro de Precios.
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En ningtin caso tendrd derecho el Constructor a reclamaciéon alguna en la
insuficiencia de los precios de los cuadros o en omisiones del coste de cualquiera de los

elementos que constituyen los referidos precios.

Obras no previstas:

Las obras accesorias que no tengan proyecto formado se abonaran aplicando a las

mediciones los precios marcados en los Cuadros de Precios para las diversas unidades de

obra.

Murcia a 18 de Febrero de 2.010
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

DAVID BOIXADER CAMBRONERO COL. N°499

VISADO
coll

123

aﬁlglor\i DE

URCIA
MU1000555

19/02/2010




PRESUPUESTO

Documento visado electréonicamente con nimero: MU1000555

VISADO
coll

3 —
REGION DE
MURCIA

MU1000555




Urbanizacién Los Teatinos (C/Laurel, 10)
30157 — Algezares (Murcia)
TIf: 968 841 652 Fax: 968 883 273

e-mail: calculo@estudioboixader.es

Presupuesto de Ejecucién Material:

UND CONCEPTO UNIDADES PRECIO [€] IMPORTE [€]

Capitulo 1 : Movimiento de tierras

m?  Excavacién de tierras con medios mecanicos para pozos de

cimentacion, incluso p.p de carga y transporte de tierras a

vertedero. 105.4 10,00 1.054,00
m? Excavaciéon de zanjas con medios mecanicos para
Lo
evacuacion de pluviales, incluso p.p de carga y transporte g
o
: -
de tierras a vertedero. 5 10,00 20,00 2
m?  Excavacién de zanjas con medios mecénicos para correa de S
S
cimentacion, incluso p.p de carga y transporte de tierras a 2
c
o]
o
vertedero. 1.10 10,00 11,00 g
[J]
Capitulo 2 : Cimentaciones g
g
m?® Hormigén ciclépeo hasta alcanzar el firme para zapatas g
(]
. . . E
encofradas contra el terreno, incluso vertido y vibrado. 52,40 40,00 2.096,00 %
m?® Hormigén armado HA-25/B/20/Ila y acero B-400-SD en 2
]
zapatas encofradas contra el terreno, incluso vertido y é
35
: [&]
vibrado. 52,40 70,00 3.668,00 8
Ud. Colocacién y nivelado de placas de anclaje.
12 64,00 768,00
Kg Armaduras de zapata B-400-SD (#J12c25 sup y #1625
inf), correa de cimentacién y conexiones zapata-pozo con
mermas incluidas. 1,500 1,20 1.800,00
Capitulo 3 : Estructura metalica
Ud Placa de anclaje en acero S275]JR de dimensiones 600.500.20
mm y rigidizadores de 8 mm de espesor con anclaje de
6320 de 650 mm de longitud en patilla (B-400S). 13 96,00 1.248,00
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Ud Arriostramiento de pilar a estructura existente mediante 4

anclajes quimicos HILTI HIT-HY 150 M20x400, casquillo de
ajuste de tuerca, arandela, incluso desmontaje y montaje
posterior de conduccién eléctrica que interfiere con los

anclajes.

13

60

780,00

Kg

Suministro, fabricacién y montaje de acero S275JR en
perfiles laminados en caliente para pilares HEB-400.
Incluido transporte y con tratamiento superficial de
chorreado con grado SA 2 1/2, y recubrimiento posterior
de epoxi poliamida rica en zinc, con mano de 50 micras,
capa intermedia de epoxi poliamida de 100 micras en color
RAL 6001 y capa de acabado de esmalte de poliuretano
alifatico de 40 micras en RAL 6005. Incluido p.p. de mano
de obra, medios auxiliares y medidas de seguridad

necesarias.

18.538

1,00

18.538,00

Kg

Suministro, fabricaciéon y montaje de acero S275JR en
perfiles laminados en caliente para viga arriostramiento
HEB-120 en cabeza de pilares. Incluido transporte y con
tratamiento superficial de chorreado con grado SA21/2,y
recubrimiento posterior de epoxi poliamida rica en zinc,
con mano de 50 micras, capa intermedia de epoxi
poliamida de 100 micras en color RAL 6001 y capa de
acabado de esmalte de poliuretano alifatico de 40 micras en
RAL 6005. Incluido p.p. de mano de obra, medios

auxiliares y medidas de seguridad necesarias.

1.470

1,00
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Kg

Suministro, fabricacién y montaje de acero S275]R en
perfiles laminados en caliente para viga en voladizo de
seccién variable, a partir de corte y soldadura longitudinal
de HEB-400. Incluido transporte y con tratamiento
superficial de chorreado con grado SA 2 1/2, y
recubrimiento posterior de epoxi poliamida rica en zinc,
con mano de 50 micras, capa intermedia de epoxi
poliamida de 100 micras en color RAL 6001 y capa de
acabado de esmalte de poliuretano alifatico de 40 micras en
RAL 6005. Incluido p.p. de mano de obra, medios

auxiliares y medidas de seguridad necesarias.

13.540

1,00

Kg

Suministro, fabricaciéon y montaje de acero S275]R en
perfiles laminados en caliente para viga en punta de
voladizo HEB-140. Incluido transporte y con tratamiento
superficial de chorreado con grado SA 2 1/2, y
recubrimiento posterior de epoxi poliamida rica en zinc,
con mano de 50 micras, capa intermedia de epoxi
poliamida de 100 micras en color RAL 6001 y capa de
acabado de esmalte de poliuretano alifatico de 40 micras en
RAL 6005. Incluido p.p. de mano de obra, medios

auxiliares y medidas de seguridad necesarias.

604

1,00

Kg

Suministro, fabricacién y montaje de acero S275]R en
perfiles laminados en caliente para rigidizadores y chapa
de testa en cabeza de pilar. Incluido transporte y con
tratamiento superficial de chorreado con grado SA21/2,y
recubrimiento posterior de epoxi poliamida rica en zinc,
con mano de 50 micras, capa intermedia de epoxi
poliamida de 100 micras en color RAL 6001 y capa de
acabado de esmalte de poliuretano alifatico de 40 micras en
RAL 6005. Incluido p.p. de mano de obra, medios

auxiliares y medidas de seguridad necesarias.

500,00

1,00

Capitulo 4 : Cubierta

Presupuesto
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Suministro y montaje de cubierta en panel sandwich de 40
mm. de espesor, formado por dos chapas nervadas de
acero de 0,5 mm. de espesor, la cara exterior prelacada
color Jaume Sahara acabado exterior en PVDF - 2 y la
interior prelacada color blanco, con igual acabado. Entre
ambas planchas se dispondrd una capa de espuma de
poliuretano de 40 kg/m3. Totalmente montada vy
terminada, incluso cierres y remateria del mismo material

de cubierta.

467,50

20,00

9.350,00

Kg

Suministro, fabricacién y montaje de acero S235]R en
perfiles conformados en frio para correas CF225.3. Incluido
transporte y con tratamiento superficial de chorreado con
grado SA 2 1/2, y recubrimiento posterior de epoxi
poliamida rica en zinc, con mano de 50 micras, capa
intermedia de epoxi poliamida de 100 micras en color RAL
6001 y capa de acabado de esmalte de poliuretano alifatico
de 40 micras en RAL 6005. Incluido p.p. de mano de obra,
medios auxiliares, fijaciones y medidas de seguridad

necesarias.

4.350,14

1,00

4.350,14

Kg

Suministro, fabricaciéon y montaje de acero S275JR en
perfiles laminados en caliente cruces de San Andrés
compuestas por redondo macizo @16 mm. Incluido
transporte y con tratamiento superficial de chorreado con
grado SA 2 1/2, y recubrimiento posterior de epoxi
poliamida rica en zinc, con mano de 50 micras, capa
intermedia de epoxi poliamida de 100 micras en color RAL
6001 y capa de acabado de esmalte de poliuretano alifatico
de 40 micras en RAL 6005. Incluido p.p. de mano de obra,

medios auxiliares y medidas de seguridad necesarias.

80

1,00
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Suministro y montaje de panel sandwich de cerramiento
vertical hasta cubierta de cuerpo central, de 40 mm de
espesor, formado por dos chapas nervadas de acero de 0,6
mm de espesor, prelacadas en color Jaume Sahara,
acabadas exteriormente en PVDF - 2, con aislamiento
interno de espuma rigida de poliuretano de 40 kg/m3 de
densidad, incluso solapes, recortes, piezas de terminacion,
remates, accesorios de fijacién e impermeabilizacién y
acristalamiento y puertas necesarias de sustituciéon al
existente. Totalmente montada y terminada, incluso cierres
y rematerfa del mismo material de cubierta y desmontaje

del cerramiento existente.

24,00

96,00

2.304,00

m.l.

Canalones de chapa galvanizada de 2 mm de espesor con
desarrollo méaximo 1.250 mm, soportes, piezas especiales,

incluso p.p. de soldaduras totalmente instalado.

55

30,00

1.650,00

m.l.

Tuberia de PVC de 90 mm. serie F color gris, UNE 53.114
ISO-DIS-3633 para bajantes de pluviales, i/codos, injertos y
demads accesorios, totalmente instalada segin CTE/ DB-HS

5 evacuacion de aguas.

20

30,00

600,00

m.l.

Colector de pluviales enterrado de PVC de pared
corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m?2; con un
didmetro 125 mm. y con unién por junta eléstica. Colocado
en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente
y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz
con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones.
Con p.p. de medios auxiliares incluida la excavacién y el

tapado posterior de las zanjas.

10

25,00
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Capitulo 5 : Aceras

m?2

Reparacién, compactado y enlosado de aceras afectadas

por la cimentacién, incluso bordillos.

100

16,00

1.600,
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Capitulo 6 : Pintura

m?2 Pintura al silicato en exteriores con dos manos incluido

limpieza de superficies y acabados.

50 6,40 320,00
Capitulo 7 : Seguridad y salud
Ud. Plan de seguridad y salud.
1 550,00 550,00
Capitulo 8 : Control de calidad
Ud. Control de calidad: Toma de muestras de hormigén fresco
Lo
(2 series de 4 probetas) de una misma amasada para §
o
control estadistico del hormigén EHE-08, incluyendo %
=
muestreo del hormigén, medida en asiento de cono, o
[J]
fabricacién de 4 probetas cilindricas de 15x30 cm, curado, E
i 5
refrentado y rotura a los 7 y 28 dias. 5 55,00 110,00 S
Ud. Control de calidad: Ensayo a tracciéon de una probeta de é
]
acero, s/ UNE 7.474, incluyendo: Identificaciéon de marcas é
de laminacién, limite eldstico (0.2%), tensién de rotura, %
alargamiento de rotura, registro continuo del diagrama %
cargas-deformaciones y moédulo de elasticidad. Ensayo ;
doblado-desdoblado s/UNE 36.088. Determinacion de las %
[&]
caracteristicas geométricas ponderales de una barra 8
corrugada s/UNE 36.088. 1 100,00 100,00
Ud. E.N.D Particulas magnéticas o liquidos penetrantes (20%
de uniones soldadas) 1 600,00 600,00
Capitulo 9 : Gestion de residuos
Ud. Gestion de Residuos
1 1.636,96 1.636,96
Capitulo 10 : Varios
P.A. Imprevistos
1 600,00 600,00
Capitulo 11 : Proyecto y direccién de obra
Ud. Redaccién del proyecto y direccién técnica de obra
VISADO
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Total PEM 75.998,10
Total ejecuciéon material 75.998,10 Euros
6% Beneficio Industrial 4.559,89 Euros
14% Gastos Generales 10.639,73 Euros
Total ejecucién por contrata 91.197,72 Euros
16%IVA 14.591,64 Euros 9
8
g
)
PRESUPUESTO TOTAL 105.789,36 Euros =
o
5
5
$
b
(]
(=]
3
s
S
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06 — CIMENTACION Y ESTRUCTURA
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Bajante pluviales PVC @90 mm Bajante pluviales PVC @90 mm
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ampliacion. Canalon chapa galvanizada 2 mm equipo de bombeo existente.
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Correas CF-225.3 espuma poliuretano 40 mm
R 150x3 (analdn chapa galvanizada 2 mm —/\
HEB-120 = ———aY),
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CIMENTACION

Nota: El replanteo exacto de los pilares metalicos, vendra condicionado por la posicion de los pilarillos superiores de la grada, a los cuales van arriostrados.

55.17
|—o.47
4.95 | 5.05 | 4.95 ' 4.85 |l 4.90 | 4.90 | 4.95 | 5.10 | 5.05
3.00 3.00 |
_ —1.50— —1.50— 1'fo
3.00 o 3.00 HH 3.00 H 3.00 H HH  3.00 C.2 3.00 H C.2  3.00 o 3.00 H 4.00 |HH 3.00 HH
5.05 ' 4.95 |
-—1.50— -—1.50— -—1.50 — ~—1.50 — -—1.50— ~—1.50 — -—1.50 — -—1.50 — -—1.50—
—10.80|~—
[DISTRIBUCION CORREAS CUBIERTA] -
HEB-120
P13 P12 P11 P10 PQT P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1
il T T T T T] 11T T] T] T] 1] T]
0l Il 0l | | 0l |1 [ Il | | 0l 0l
133 Cruz San Andrés @16 mm Cruz San Andrés @16 mm
1.33
1.33
1 . 33 Correas CF-225.3 Correas CF-225.3
1.33
1.33
[ 1 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] ] [ ]

[VISTA TRASERA PORTICO|

HEB-120 *L
+ + + + r + uli + + + +
HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400 HEB-400
FIJACION A ESTRUCTURA
DETALLE 3
N N N N N N N N N N N B
FIJACION A ESTRUCTURA FIJACION A ESTRUCTURA FIJACION A ESTRUCTURA FIJACION A ESTRUCTURA FIJACION AESTRUCTURA | FIJACION AESTRUCTURA FIJACION A ESTRUCTURA FIJACION A ESTRUCTURA FIJACION A ESTRUCTURA FIJACION A ESTRUCTURA FIJACION A ESTRUCTURA
DETALLE 3 DETALLE 3 DETALLE 3 DETALLE 3 (ESTE PILAR SE EJECUTARA (ESTE PILAR SE EJECUTARA DETALLE 3 DETALLE 3 DETALLE 3 DETALLE 3 DETALLE 3
INCLINADO PARA SALVAR OBSTACULO) INCLINADO PARA SALVAR OBSTACULO)
Correas CF-225.3
Panel sandwich chapas 0.5 mm

espuma poliuretano 40 mm

R 150x3 Canalén chapa galvanizada 2 mm
HEB-120 N\ / L
/
[

e

e

s

‘ HEB-400 HEB-140
HEB-400 | Canto variable (700-100)

SECCION B-B

Documento visado electronicamente con niimero: MU1000555

CUADRO DE VIGAS DE ATADO
‘ «—40—
HORMIGON PILARES 8.9 / T C.2
== 40 Arm. sup.: 2816
ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE RELAC. MAX. | CONT. MIN. | RECUBRIMIENTO TIPO DE o oc
ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL | e | AGUA/CEMENTO (:(EM/ENTP) N(owN)AL CEMENTO / TN l Arm. inf.: 2916
g/m mm “ SOLDADOA “\_. i .
| SOLDADOA Estribos: 1x#8c/30
] DETALLE 1 TENSION ADMISIBLE
ACERO EJECUCION I ————— —PO0Z0O DE CIMENTACION — — — — — - 1 50 KG/CM2
'
ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE NIVEL DE COEF. PARCIALES DE SECURIDAD / | |
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL | Yc TIPO DE ACCION CONTROL FAVORABLE DESFAVORABLE - : :
PERMANENTE NORMAL YG = 1,00 Y6 = 1,35 | T | S — peX=¥ |
- o RMADO_SUP. o) [}
CIMENTACION B 400—SD | NORMAL |1,15| PERM. NO CONSTANTE NORMAL YG* = 1,00 YG* = 1,50 ESTRUCTURA EXISTENTE | ér #oiiess ﬂ; |
I I ¥4 3 PROYECTO DE:
VARIABLE NORMAL Ya = 0,00 Ya = 1,50 / | g ¢ ; | BIERTA DE GRADA CAMPO DE EUTBOL
- . . | j AN G035 NF- = -j SUPERFICIE_RUGOSA | CU UTBO bodder
NOTAS / p | ;L A R I D ) | PROMOTOR:
L * ) IR S | o et P e s % | EXPEDIENTE ' /
- PEEEREATRAE . 5 IO ISU A PR (RN PR Al v EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE JUMILLA
—Ductilidad BAJA p=2. N R : COLEGIO OFICIAL E HIGENIEROS INDUSTRIALES | 2R PR RIS IS A AR _g% |
N ) o _ - DE LA REGION DE MURCIA S R S L N 2 50m.
—El acero utilizado debera estar certificado en posesion de marca N (AENOR) L S < N°_Colegiddo 499 : g f s HORMIGON CICLOREQ™. © - ™2 :’g $12 o 40x40 : FECHA: MODIFICADO: SITUACION: M%@%:
: R . | BOIXADER CAMBRONERO, DAVID 5 L R T P! AVENIDA DE LA LIBERTAD S/N, JUMILLA (MURCIA) DAVID BOIXADER CAMB
_ ) i @% | o o A . .. |& Pozo DE | FEBRERO 2010 0 INGENIERO INDU
L L g ——— . < I R L AT 4 _'-_,,zﬁmw o
ESTRUCTURA METALICA . a4 a _ FADY NO.: MU1000555 | 3 é@@@@@@@@@%é@é@é | §
A o ad” L ¢ o ) i -y S
MATERIALES ACERO CONFORMADO: S 235 JR ——— LIMITE ELASTICO: 235 MPa R DE FECHA: 19/02/2010 | | PLANON® ESCALA: PLANO: B, 7 S ©
ACERO LAMINADO: S 275 JR ——— LIMITE ELASTICO: 275 MPa D O Lt — — — - 06 1:75 CIMENTACION Y ESTRUCTURA REGION D
/m= MURCIA
= s MU1000555




DETALLE 2 FORMICON
— — — — — — —PLACAS DE ANCLAJE A CIMENTACION— — — — — — — ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE RELAC, MAX. | CONT. MIN. | RECUBRIMIENTO TiPO_DE
[ ] ESTRUCTURAL HORMIGON CONTROL | Yc | AGUA/CEMENTO C(Eglf.'fs% NOMINAL CEMENTO
| Dimensiones Placa = 500x600x20 mm ¢ S275) |
| Pernos = 8620 mm, B 400 SD, Ys = 1.15 | CIMENTACION HA—25/B/20/lla ESTADISTICO | 1,50 0,60 275 CEM II/A—P 32,5
| | ACERO EJECUCION
| | ELEMENTO TIPO DE NIVEL DE NIVEL DE COEF. PARCIALES DE SEGURIDAD
ESTRUCTURAL ACERO CONTROL | Ye TIPO DE ACCION CONTROL FAVORABLE DESFAVORABLE
| | PERMANENTE NORMAL YG = 1,00 YC = 1,35
| /w | CIMENTACION B 400—SD | NORMAL |1,15| PERM. NO CONSTANTE NORMAL YG* = 1,00 YG* = 1,50
| g | VARIABLE NORMAL YQ = 0,00 YQ = 1,50
| Iﬂ Jl Jll Iﬂ Jl Jll | NOTAS
| | —Ductilidad BAJA p=2.
| Placa pilar aislado Placa pilar en junta | —El acero utilizado deberd estar certificado en posesion de marca N (AENOR)
4% 300 100 100 300 170 300 100
| o o | ESTRUCTURA METALICA
o o
=] o) o o | o o o) o o o | )
| — — | ACERO CONFORMADO: S 235 JR ——— LIMITE ELASTICO: 235 MPa
MATERIALES
| 3 3 | ACERO LAMINADO: S 275 JR ——— LIMITE ELASTICO: 275 MPa
(qV] (qV]
| 8o o| X8 8o o| ¥8 | _ DETALLE 4— — _
— ~—
| e e | - - DETALLE EMPOTRAMIENTO ™~ -
| | -
8 o o o 8 o o o o o e ™ N
| = o/ 2 ey |
LN LN /
B o0 200 -2 B o5 235 235 215—>23 s N
| 500 1000 | Y, AN 19
Lo
o
| Espesor placa baser 20 mn Detalle Anclaje Perng  ESPesor placo baser 20 mn | / Rigidizador espesor 20 mm \ 3
9 o)
| So ldadura | / mm Preparacion bordes \ _EO_
o Placa hase o
o —_— IS
' A \!
: 8& Mortero de nivelacidn : // /Soldclduro perimetral \ E
B4 mm S
8 up 8 B o
.::A.',L.::A.!i. Perno: #20 mm, B 400 S, Ys = 1,15 HEB—400 \ £
| e | / Pletina rigidizadora \ 2
| matia, bl st | / Soldadyra conyhua 800.450.10 LI .g
il T U AT aasaatass \ S
| '-';fgf'-':fgf » -':f{f '>.:::!-.>.:‘:: | / g — - i Soldadura continua o
REPIASPIAY R DT AT A I 700 1 Bl 59 mm \ §
©
| | | |
| 100<— 5/ Hormigbn: HA-25, Control Estadistico | l g
()
| % Orientar ancloje al centro de la placa | \ Sbi)sladonr":ndltr%io el perimetro %
\ B15 mm alas &)
DETALLE 3 \ N Rigidizador espesor 20 mm /
ARRIOSTRAMIENTO A GRADA EXISTENTE \&9 mm /
DETALLE 1 4 /§I>\ICLAJES QUIMICOS HILTI HIT=HY 150 M20x400 /
— — — — — — —PO0ZO DE CIMENTACION — — — — — ] (DIAMETRO TALADRO=24 mm) \ /
| | 400 i \ y
| |Ver‘ dimensiones en plunt0| | CCISC]U]HO CO 1T mm | | | \ /
de salida respecto ala para asiento | | | N\ — .
| e /[ ]\ F};‘P‘KP" | de drpndela | — — JF < 7, 7 o TLC 'A| A T — W T —| . y;
t¥&\' _: { Y th(’ - RN e T 6 .
e - - ~ b D N . s
| 3 RMADO_ SUP. o) [ | ‘ 4T, | | ' J g 4
| k-3 $12c25 = § | o oy - o ~ 7
4. s L . 4 . -
7 3 IR P R [ o] ~I _
| S ﬁ Ti | g =— " 1 | 4 - «H} «H} <| ~ _ //
- RMADO_ INF = B T : NEE S —
| & 16025 : Tz SUPERFICIE RUGOSA | DR 4 Ay | | s . |
| flt ) D R | 200 ORI 4 S
1 g LA S 200
'(_;f-.- o : = : . o : || ._.44_ a4 4 : -A. | B ly |
| /= I RN AL 1 N | = ;%| |<{£[ %4__4 4
. N . _4 B - || . < . . " . . . R -'ﬂ
| o 4 <4 g .48\4\ | - 4rara ST - '] 50 : PROYECTO DE:
40 e » 1 <% - [|¥%. - T¥~_CALZOS DE APOYO < e ‘I N R .
| ﬁ < 44 ala _Oq;1 e ‘z OF PARRILLA = 5o, | . CUBIERTA DE GRADA CAMPO DE FUTBOL
o 1 e e R a o L : .
of ¥ .. .HORMIGON CICLOPEOQ". - XL : a
| o 2% I R R | 4" ) '<'| | | EXPEDIENTE: PROVOTOR '
?f‘ B P U ERC U PR 5076 DE e | | oAV EXCELENTISIMO AYUNTAMIENTO DE JUMILLA /
vy S SRR A L GJLEGIO OFICIAL DEJNGENIEROS INDUSTRIALE
g a .4 (
R U a-[x  CIMENTACION DE LA REGIQY DE MURCI |
b~ . ’ LT ' il .4 b <‘; ' =§ . K . FECHA: MODIFICADO: SITUACION:
3 g \ — — — — — — | — [N°.Colegiado.: 499, " — — — = — = D
| GRGR R GRGR GR QR GR R GR GR GR eReE wR ek % | . |BOIXADER CAMBRONER®, DAVID | ] AVENIDA DE LA LIBERTAD S/N, JUMILLA (MURCIA) DAVID BOIXADER CA’\I'B%%@%
| | D FEBRERO 2010 0 INGENIERO INDUSTRTAL,
s ro ¥ ¥t | o
- sek PLANO N°: ESCALA: PLANO: : S
L | . ] S
. o | S
D O 07 1:50 DETALLES CIMENTACION Y ESTRUCTURA REGION DY
MURCIA
MUZI000555




ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE
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Establecimiento de los dimensiones de una sefial hosta una distancia de 50 metros:
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Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ver la sefial y S la superficie en metrus do lo sefial.
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DEL OID0 LAS MANOS
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BARANDILLAS

PLATAFORMA
Y
MARQUESINA

REDES
(CAIDAS EN
ALTURA)

DETALLE BARANDILLA DE ESCALERA

DETALLE DE BARANDILLA EN HUECOS DE ASCENSOR
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PROTECCIONES INDIVIDUALES
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CINTURONES DE SEGURIDAD
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CAIDAS DE PERSONAS

TRAYECTORIA DE CAIDA DE UNA PERSONA AL VACIO
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ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD
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POSICIONES INCORRECTAS

POSICION

CORRECTA

e o e w1 e,

PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO
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INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENGS DISTANCIA DE SEGURIDAD A CONDUCCIONES ELECTRICAS
DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES A SU ENTORNO

FC. | CATEWR. |RO-CANAL EDROKS
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