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VISADO

1. INTRODUCCION

1.1 Alcance del Proyecto

El proyecto responde a la necesidad del Ayuntamiento de Jumilla para la
implantaciéon de una nueva Red de Datos Corporativa de Banda Ancha para soportar
los servicios actuales y futuros dotando al municipio de una red inalambrica mediante
tecnologias WiMax y WiFi-Mesh que permita implementar sobre ella una red
multiservicio.

1.2 Antecedentes

Jorge Salas Sentana, con DNI 48.351.431, en posesion del titulo de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacién, y colegiado con el niumero 8.348 en el Colegio de
Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién (COITT), procede a la redaccidon del presente
proyecto de INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES.

Los datos del titular quedan reflejados en la presente memoria.

El presente anteproyecto ha sido redactado por encargo del Excmo.
Ayuntamiento de Jumilla.

El Ayuntamiento de Jumilla como parte de su politica de desarrollo local viene
trabajando en el estudio de la mejora en las infraestructuras municipales de
telecomunicaciones. Dicha infraestructura de red, basada en tecnologia inalambrica
permitird la interconexibn de dependencias municipales no comunicadas hasta el
momento.

1.3 Objeto del Proyecto

El objeto del presente encargo es la redaccion de un PROYECTO de
INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES en el municipio de
Jumilla.

Es ademas objeto de este documento, justificar el Plan Especial de Apoyo a la
Inversibn Econdmica y se aprueban créditos extraordinarios para atender a su
financiacion.

Asi mismo se constituira este expediente como un documento valido ante los
organismos oportunos para la obtenciéon de subvenciones o ayudas, asi como la
solicitud de aquellos créditos, que cualquier Ente Oficial o Privado estime procedente
en conceder.
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Los datos del promotor del proyecto son:

= Nombre: Excmo. Ayuntamiento de Jumilla
= Direccion: C/Canovas del Castillo 35

= C.P.: 30520

= Localidad: Jumilla

= C.1.F.: P3002200-H

= Teléfono: 968 78 01 12

1.5 Objetivo del Proyecto

Este proyecto tiene como objetivo definir las bases para la implantacion de la

infraestructura de una red Inalambrica operativa y funcionando, para servicios de valor
afadido disponibles para su utilizacién por parte del Consistorio y de los ciudadanos.

Se tiene en cuenta la construccidon de elementos necesarios para la colocacién de

infraestructuras de comunicacion inalambrica en exteriores, y la colocacién de enlaces
de radio suficientes para dar cobertura a las ubicaciones indicadas.

ALCANCE:

a) Infraestructura inaldmbrica

Instalacion y colocacién de soportes y mastiles (donde se considere oportuno),
asi como acometida eléctrica para la instalacion de los equipos de transmision
inalambrica.

Suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de la infraestructura de
comunicaciones inalambrica.

Realizacion de pruebas necesarias para la verificacion del correcto
funcionamiento de la infraestructura proyectada.

Suministro, disefio e implementacién del sistema de gestion de las
infraestructuras.

Tareas necesarias para el cumplimiento legal y logistico para puesta en
funcionamiento de la solucién proyectada.

b) Prestaciéon de servicios

Gestioén de la implantacién, mantenimiento y asistencia técnica de las
infraestructuras
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2. MARCO LEGISLATIVO

Documento?

2.1 Legislacion Especifica

Las disposiciones legales que regulan el despliegue de las redes inalambricas son las
siguientes:

Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones (B.O.E. nim.
284, de 4/11/03)

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
protecciéon sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. (B.O.E. nim. 234 de
29/09/01)

Real Decreto 424/2005, de 15 de Abril, por el que se aprueba el Reglamento
sobre las condiciones para la prestacion de servicios de comunicaciones
electrénicas, el servicio universal y la proteccion de los usuarios. (B.O.E. nim.
102 de 29/04/05)

Orden CTE/23/2002, de 11 de enero, por la que se establecen condiciones para
la presentacion de determinados estudios y certificaciones por operadores de
servicios de radiocomunicaciones. (B.O.E. nim. 11 de 12/01/02)

Orden I1TC/1998/2005, de 22 de junio, por la que se aprueba el Cuadro
Nacional de Atribucién de Frecuencias. (B.O.E. nim. 153 de 28/06/05)
Resoluciones de la CMT sobre los siguientes expedientes:

- RO-2002/7696
- RO-2003/622

- RO-2003/1240
- RO-2003/1418
- MTZ-2003/793
- RO-2003/1443

Ley 8/1999, de 6 de abril, de Reforma de la Ley 49/1960, de 21 de julio, sobre
Propiedad Horizontal A continuacibn se comentan algunos articulos de las
disposiciones anteriores a los que se hace referencia en el Protocolo de
actuacion 3 sobre el despliegue de redes inalambricas en el dominio publico
local.

Orden I1TC/1998/2005, de 22 de junio, por la que se aprueba el Cuadro
Nacional de Atribucion de Frecuencias. (B.O.E. nium. 153 de 28/06/05).

UN — 85 — Banda 2400 a 2483,5 MHz

La banda de frecuencias 2400-2483,5 MHz, designhada en el Reglamento de
Radiocomunicaciones para aplicaciones ICM, podré ser utilizada también para
los siguientes usos:

a) Acceso inalambrico a redes de comunicaciones electrénicas asi como
para redes de area local para la interconexién sin hilos entre
ordenadores y/o terminales y dispositivos periféricos para
aplicaciones preferentemente en interior de recintos. Las condiciones
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técnicas de uso han de ser conforme a la Decision ERC/DE.C/(OMde\DO

la Recomendacién CEPT ERC/REC 70-03. Anexo 3. La potencia
isotropica radiada equivalente total sera inferior a 100 mW (p.i.r.e).
Las caracteristicas radioeléctricas de estos equipos se ajustaran a las
especificaciones ETSI EN 300 328 o bien al estandar especifico, si es
el caso y en base a lo anterior debera realizarse la correspondiente
evaluacion de conformidad. Esta utilizacion se considera de uso
comun.

b) Dispositivos de comunicaciones de corto alcance y gran capacidad
para transmision de voz y datos con muy baja potencia, permitiendo
conectar diversos dispositivos en un radio de escasos metros. La
potencia isotrépica radiada equivalente maxima autorizada es de 100
mW (p.i.r.e.) Esta utilizacién se considera de uso comun.

c) Aplicaciones para dispositivos genéricos de baja potencia en recintos
cerrados y exteriores de corto alcance.

La potencia radiada maxima sera inferior a 10 mW y la norma técnica aplicable
es la ETSI EN 300 440. 57

Esta utilizaciéon se considera de uso comun.
UN — 128 RLANs en 5 GHz

Acceso inalambrico a redes de comunicaciones electronicas, asi como para
redes de area local de altas prestaciones en la banda de 5 GHz. Las bandas de
frecuencia indicadas seguidamente podran ser utilizadas por el servicio movil en
sistemas y redes de area local de altas prestaciones, de conformidad con las
condiciones que se indican a continuacion. Los equipos utilizados deberan disponer del
correspondiente certificado de conformidad de cumplimiento con la norma EN 301 893
o especificacion técnica equivalente.

Banda 5150 — 5350 MHz: En esta banda el uso por el servicio mévil en sistemas

de acceso inalambrico incluyendo comunicaciones electrénicas y redes de area local, se
restringe para su utilizaciéon Unicamente en el interior de recintos y las caracteristicas
técnicas deben ajustarse a las indicadas en la Decisién de la CEPT ECC/DEC/(04)08.
La potencia isotrépica radiada equivalente maxima sera de 200 mW (p.i.r.e.). Este
valor se refiere a la potencia promediada sobre una rafaga de transmisién ajustada a la
maxima potencia. Adicionalmente, en la banda 5250 — 5350 MHz el transmisor debera
emplear técnicas de control de potencia (TPC) que permitan como minimo, un factor
de reduccion de 3 dB de la potencia de salida. En caso de no usar estas técnicas, la
potencia isotrdpica radiada equivalente maxima debera ser de 100 mW (p.i.r.e.).

Las utilizaciones indicadas anteriormente se consideran de uso comun. El uso
comulUn no garantiza la proteccion frente a otros servicios legalmente autorizados ni
puede causar perturbaciones a los mismos.

Banda 5470 — 5725 MHz: Esta banda puede ser utilizada para sistemas de
acceso inalambrico a redes de comunicaciones electrénicas, asi como para redes de
area local en el interior o exterior de recintos, y las caracteristicas técnicas deben
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ajustarse a las indicadas en la Decision de la CEPT ECC/DEC/(04)08. [La po\éhSADO

isotrépica radiada equivalente sera inferior o igual a 1 W (p.i.r.e.). Este valor se refiere
a la potencia promediada sobre una rafaga de transmisidn ajustada a la maxima
potencia. Adicionalmente, en esta banda de frecuencias el transmisor debera emplear
técnicas de control de potencia (TPC) que permitan como minimo un factor de
reduccion de 3 dB de la potencia de salida. En caso de no usar estas técnicas, la
potencia isotrépica radiada equivalente maxima (p.i.r.e.) deberad ser de 500 mwW
(p.i.r.e.).

Estas instalaciones de redes de area local tienen la consideracién de uso comun.
El uso comun no garantiza la proteccion frente a otros servicios legalmente autorizados
ni pueden causar perturbaciones a los mismos.

Los sistemas de acceso sin hilos incluyendo RLAN que funcionen en las bandas
5250 — 5350 MHz y 5475 — 5725 MHz deberan disponer de técnicas de reduccién de
ruido que cumplan con los requisitos de deteccidon, operativos y de repuesta del Anexo
1 de la Recomendacién UIT — R M1652, con el fin de asegurar la compatibilidad con los
sistemas de radiodeterminacion. Las técnicas de reduccion de ruido aseguraran que la
probabilidad de seleccionar un determinado canal sera la misma para todos los canales
disponibles.
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2.2 Legislacion General

DocumentoK

Ley de Contratos del Sector Publico y Ley de Contratos de la administracion
Publica.

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion
de hormigén estructural (EHE-08)"

Normas Tecnoldgicas de la Edificaciéon NTE IER — Red Exterior (B.O.E. 19.6.84).
Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucibn, Comercializacién, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

Normas particulares y de normalizaciéon de la Cia. Suministradora de Energia
R.D. 105/2008 de gestion de residuos de construccidon y demolicion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud

para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Ley 2/2000 de 12 de julio.
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2.3 Legislacion Municipal

*» Normas generales y condiciones vigentes, asi como los articulos que le sean de
aplicacion del P.G.O.U del Municipio de Jumilla en vigor.
= Otras ordenanzas municipales que pudieran afectar a este proyecto.
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3. FASES DEL PROYECTO

Para la correcta elaboracién y ejecucion del proyecto se va a desarrollar el mismo
siguiendo las siguientes fases:

1. Antecedentes y reconocimiento del proyecto
2. Estudio técnico in situ

3. Disefo de la solucidn técnica a presentar

4. Plan de configuracion de equipos

5. Plan de instalacion de equipos

6. Puesta en marcha del sistema

7. Integracion de la solucion con el cliente

8. Plan de Mantenimiento
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4. ESTUDIO DE PRE-INGENIERIA

4.1 Descripcion de los Medios Técnicos

La realizacion del estudio de pre-ingenieria sobre las zonas que forman parte
del proyecto permite obtener una planificacion previa del proyecto en cuanto a disefio
e ingenieria de red para delimitar un Backhaul apoyado en WiMax.

Este estudio ha sido realizado por ingenieros superiores especializados en
despliegues de redes inalambricas y certificados en los productos radio propuestos
para llevar a cabo el proyecto.

Para su realizacion se han utilizado, entre otros, los siguientes equipamientos,
herramientas y aplicaciones:

Herramientas de simulacién WiMax: Radio Mobile
Herramientas GIS: GoogleEarth y Big Maps
e Analizador de espectros Rohde&Schwartz

4.1.1 Herramienta de simulacién de enlaces WiMax

4.1.1.1 Radio Mobile

*  Simulaciéon y analisis del backhaul

Mediante este tipo de herramientas se puede analizar la viabilidad de los
radioenlaces WiMax para el desarrollo del backhaul.
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Imagen 1
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4.1.2 Herramientas SIG

Un Sistema de Informacién Geografica es una integracion organizada
de hardware, software, datos geograficos y personal, disefiado para capturar,
almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas Ila
informacién geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos
de planificacién y gestion. También puede definirse como un modelo de una parte de la
realidad referido a un sistema de coordenadas terrestre y construido para satisfacer
unas necesidades concretas de informacion.

Estas herramientas facilitan las labores de analisis dado que permiten la toma de
medidas sobre el terreno, predicciéon de puntos conflictivos, bUsqueda de ubicaciones
para los equipos y en resumen optimizan el tiempo dedicado a la visita técnica in-situ.

De todas las herramientas SIG disponibles el departamento Técnico y de
Ingenieria se apoya en dos de los principales desarrolladores de software del mundo:
Microsoft y Google.
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4.1.2.1 Google Earth

= Ejemplo de propuesta de Backhaul para un proyecto similar
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Imagen 2
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4.1.2.2 Microsoft Big Maps

VISADO

La principal ventaja de esta herramienta es la posibilidad de visualizar los
entornos en 3D lo cual facilita las labores para buscar posibles emplazamientos
para los equipos WiMax.

A continuacién, a modo de ejemplo, se muestran algunas capturas que
ayudaron al disefio realizado para un proyecto en la ciudad de Barcelona.

Imagen 4
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= Analisis de interferencia y ruido

Imagen 7 Imagen 8

Mediante el analizador de espectro se pueden establecer conclusiones sobre la
saturacion del espectro, ocupacion de canales y niveles de interferencia en funcion
de la topologia de los emplazamientos.

Estos datos son muy valiosos y se utilizaran para realizar la planificacion inicial
de frecuencias. Se trata de un punto de partida a partir del cual la seleccién
automatica de canales que incorporan los equipos permita el correcto
funcionamiento del sistema.
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Para la realizacion del estudio técnico in-situ se han utilizado, entre=etres—es

siguientes equipamientos, herramientas y aplicaciones:

e Radioenlaces punto a punto

e Analizador de espectro radioeléctrico Rohde&Schwarz FSH6.26 para las
bandas comprendidas entre 1Khz y 6 Ghz.

e 1 GPS profesional de alta precision

La metodologia empleada para la realizaciéon del
estudio de campo ha sido muestrear diversas zonas
utilizando el mismo tipo de producto que luego se
instalard realmente y realizar diferentes pruebas
sobre los mismos emplazamientos a diferentes
horarios. De esta forma, aseguramos un alto grado de
concordancia entre las simulaciones proyectadas y el
funcionamiento real esperado.

También se han examinado y fotografiado los
diferentes emplazamientos propuestos para la
instalacion de los equipos, asi como los cuadros
eléctricos y arquetas susceptibles de ser utilizadas
para la alimentacién eléctrica.

Imagen 9

4.2.1 Estudio de lineas de vista

Para comprobar la viabilidad de los enlaces de larga distancia es fundamental
determinar la visibilidad entre los dos extremos del mismo. Para ello el
departamento Técnico y de Ingenieria se apoya en plantillas que permiten optimizar
los resultados de las herramientas software empleadas (Google Earth, Radio Mobile,
Big Maps) que no permiten predecir la existencia o0 no de edificios que puedan
dificultar la vision directa entre emisor y receptor.

Como afiadido a la comprobaciéon de las lineas de vista se adjuntan fotografias
que simulan la vision del equipo de radio de forma que se permite un analisis mas
detallado a posteriori de posibles factores degradantes de la comunicacion.

A continuacion se muestran algunos ejemplos de dichas capturas para
proyectos similares:
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4.2.2 Analisis de espectro

A lo largo del area de cobertura donde se va a establecer el proyect

Documentg

)}

: M@otegid @fickl de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[22/03/2010

1014209-00 |

_ VISADO

encontrado niveles de sefal significativos en la banda de 5 GHz, de todas formas, a
modo de ejemplo, se muestra una captura de las interferencias detectadas en la

zona del Paseo del Poeta Lorenzo Guardiola.

-100

Imagen 13
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El analizador de espectro, como dispositivo electronico que es, ir _.UJUYI§ADO

nivel de ruido electréonico generado por la circuiteria propia. El nivel de ruido
residual medio esta establecido en unos -87dBm de manera que se pueden
considerar como perjudiciales niveles de interferencia por encima de -75dBm. Los
niveles marcados hacen referencia al nivel maximo de sefial captado por el
dispositivo, no al nimero de redes que puedan detectarse.

Siguiendo estas consideraciones se pueden establecer las siguientes
conclusiones:

Como primera conclusién se puede decir que no existe una saturaciéon
excesiva del espectro radioeléctrico. En todas las zonas existe alguin
canal libre de interferencia o ésta se encuentra dentro de unos limites
asumibles.

A pesar de la dispersion en frecuencia del ruido detectado, ésta no
alcanza unos niveles tan grandes como para que su incidencia sobre el
sistema sea muy relevante.
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5. DESCRIPCION DE SOLUCION T
PROPUESTA

5.1 Justificacion de la Solucion Adoptada

De igual manera que las vias de comunicacién (carreteras, ferrocarriles, etc.)
eliminan en parte las barreras fisicas que ocasiona la dispersion, también son
necesarios mecanismos de comunicacion que eliminen las barreras légicas (de
conocimiento e informacién) debidas a la dispersion.

En este sentido, el Ayuntamiento de Jumilla pretende abordar la interconexion
de los diferentes emplazamientos objeto de este proyecto eliminando la necesidad
de realizar obra civil para estas comunicaciones, al tiempo que se implanta una
infraestructura de telecomunicaciones inalambrica IP multiservicios y multiusuarios,
capaz de transmitir cualquier tipo de servicio de Voz, Video y Datos entre las sedes
objeto e introduciendo politicas de Calidad de Servicio (QoS), con el objetivo de
poder segmentar y delimitar trafico en funcién de las necesidades.

El sistema que se propone incluird una red de comunicaciones que dé soporte a
la transmisién/recepcion de datos desde y hacia las ubicaciones objeto del contrato.
Junto con la red de comunicaciones, el proyecto incluye el suministro e instalacion
de cualquier equipamiento hardware o software necesario para el funcionamiento y
aprovechamiento efectivo de la infraestructura descrita en el pliego.

La soluciéon planteada se basa en el despliegue de la infraestructura inalambrica
necesaria que sera descrita posteriormente en este documento.

5.2 Redes WIiFi Mesh Outdoor

En los ultimos afos, las redes inalambricas (WLAN, Wireless Local Area
Network) se estan extendiendo rapidamente debido a su gran flexibilidad a la hora
de implantarse y también a la movilidad propia que ofrece esta tecnologia, hecho
que permite implementar nuevas aplicaciones que incrementan la flexibilidad y
productividad en la actividad diaria de empresas e instituciones.

De entre todos los tipos de redes inalambricas, las que gozan de mayor
difusion son las basadas en el estandar IEEE 802.11, conocidas comercialmente
como WiFi. Clasificada dentro de las mismas se encuentra una tecnologia que
ofrece soluciones Optimas para casos particulares en implantacion de redes
outdoor: WiFi-Mesh.

La particularidad de las redes WiFi Mesh radica fundamentalmente en que no se
requiere que todas las antenas WiFi estén conectadas a la red fija, sino que
Unicamente lo deben estar un nimero determinado y limitado de ellas. Las antenas
WiFi no conectadas a la red fija obtienen conectividad hacia/desde esta mediante
los enlaces troncales (denominados enlaces mesh) que enlazan las antenas entre
si, y en particular con aquellas que actian como Gateway y que conectan con las
redes cableadas. La comunicacién entre un nodo y la red troncal puede pasar por
diferentes nodos saltos- hasta llegar al Gateway que le da servicio y lo enlaza con
la red troncal fija.
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En este tipo de redes se establece una jerarquia entre cada Gatedddy/2)190s1014209-00 |

nodos que dependen de él para obtener conectividad con la red cableada. ﬁjtgsADo

nodos pueden obtener conectividad ya sea porque tienen enlace directo_con

Gateway (nodos de primer nivel), porque tienen enlace pasando por algin nodo
intermedio (nodos de segundo nivel) o porque tienen enlace pasando por mdultiples
nodos intermedios que encaminan su trafico a través de la red mesh (nodos de
nivel segundo, tercero,..). A cada conjunto de nodos que dependen
jerarquicamente de un Gateway se le denomina “ClUster de Gateway”.

Asi, en estas redes se instalan un nimero de puntos de acceso WiFi (nodos)
que actuan también como repetidores y que, al interconectarse entre si forman una
malla de conexidn para crear un area de cobertura que puede ser desde una
pequefia area a un municipio entero.

Otra ventaja de las redes WiFi-Mesh radica en su capacidad de balancear la
carga de trafico y soportan tolerancia a fallos, de forma que si uno de los nodos
cae, la red puede auto reconfigurarse para encontrar otras rutas alternativas de
acceso.

Por todas estas ventajas, se presenta como una red 6ptima en cuanto a la
relacion entre costes y prestaciones para dar cobertura inalambrica en algunos de
los emplazamientos seleccionados por el Ayuntamiento de Jumilla.

En el esquema que se presenta a continuacién, se puede observar una vista
general de la soluciéon a desplegar:
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Esquema de Red. JUMILLA: Sedes Municipales
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5.3 Bandas de Frecuencia
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~ VISADO

Considerando el objetivo de la red, se podrian emplear bandas no Aciadas
del espectro radioeléctrico, de acuerdo con la regulacién esparfola en efecto para el
uso en exteriores. Solo se permite la difusion sin licencia y sin permiso en 2 bandas
del espectro:

= Banda ISM (de 2,4000 a 2,4835 Ghz). Representa un ancho de banda de
83,5 Mhz no que se permite una potencia radiada maxima efectiva isotrépica
(PIRE) de 100 milivatios. Los estandares mas conocidos que utilizan esta
banda son o IEEE 802.11b y 802.119.

» Banda 5 Ghz (de 5,470 a 5,725 Ghz). Estos 255 Mhz facilitan a planificacién
de frecuencias. El PIRE permitido por la regulacién nacional es de 1 vatio
siempre que se utilicen los mecanismos de control DFS e ATPC. Las
tecnologias Inalambrica utilizan esta banda de frecuencia.

Debida a la naturaleza del proyecto y a los requerimientos del mismo se
contempla el empleo de ambas bandas. La primera de ellas se empleara para dotar
de cobertura WiFi a los emplazamientos que asi lo requieran y la segunda, debido a
sus mejores prestaciones en throughput y alcance, para la conectividad de las
sedes objeto del proyecto.

En todo caso los equipos a utilizar en esta infraestructura se acogen a las
normativas vigentes en el territorio nacional.

De utilizar banda licenciada, el adjudicatario cedera la frecuencia al
Ayuntamiento de Jumilla durante un periodo de 50 afos.

5.4 Gestion y Monitorizacion de la Red

Sera elemento necesario para este proyecto que la gestién y monitorizacion de
los distintos dispositivos cliente pueda realizarse a través de, al menos, dos de los
siguientes tres mecanismos de gestion:

= Gestién Web de forma local. Utilizada para monitorizar los equipos.

= Gestibn remota mediante cualquier sistema de gestiobn que utilice el
protocolo SNMP, mediante el uso de las MIBs estandares.

= Monitorizacion de red mediante un sistema de gestion centralizado.

El sistema utilizara informacion de gestiéon que debera ser susceptible de ser
monitorizada junto con el resto de dispositivos objeto de este pliego.

La informacion de gestion utilizada por el sistema debera ser obtenida
mediante protocolo SNMP, y aportard datos de disponibilidad, tiempos de latencia y
automatizacion de avisos encadenados segun planificaciéon, y segun la severidad de
la incidencia.
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documentg

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

5.5 Descripcion de Emplazamientos [22/03/2010 101420900 |
5.5.1 Sedes Municipales VISADO
Descripcion Ayuntamiento (Centro de Procesado de Datos)

Altitud 511 m

Latitud 38°28'28.80"N

Longitud 1°19'44.13"0

Distancia enlace (Castillo) | 680,19 m

Equipamiento 1 BU de hasta 100 Mb/s

3 Puntos de acceso interiores

1 Controladora hasta 16 APs

1 Switch POE gestionable de 24 puertos
1 Equipo de seguridad UTM

1 Servidor Radius de autenticacion

1 Rack 15 U

1 SAl

Detalle de la instalacion: Se instalaran los equipos radio en la azotea del
edificio y la electronica de red en los armarios
habilitados para tal uso.

Este sera el Punto Central de la red, donde se
encuentra el Centro de Procesado de Datos.

OAIYO.e [P Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdJe So| ua opelsodap erelse [eulblio 0And ‘00-6027T0T oU [@ U0d

0T0Z/S0/ZZ 12 UOIDRIIUNWOD3|3] 9P SO21Ud3] Solaluabul ap el 0163j0)) [8p BIILQIIS|S BUII LUOD OPESIA 0JUBWNI0P [8p +zZ ap /2 eloy e ap ugisaidw]

Ayuntamiento de Jumilla




INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento:

Colegio Oficial de Ingenieros

Descripcion Castillo de Jumilla IL‘f’l',cnoffieﬁgffggcgg'é”
A|titud 626 m |LLIUOI£UJ.U E RV - |
Latitud 38°28'46.32"N VISADO
Longitud 1°20'0.75"0
Distancia enlace (Ayuntamiento) 680,19 m
Equipamiento 1 RB de hasta 100 Mb/s

2 EB

1 Switch de 8 puertos

1 Rack 6 Us

1 SAI
Detalle de la instalacion: Los equipos BU-RB se instalardn en las

almenas del castillo en funciéon de la linea

de vista adecuada con los equipos.
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento:

Descripcion

i T de Tele]
Casa de Cultura de Jumilla ecnicos de Tele

Colegio Oficial de Ingenieros
Fomunicacion

Altitud 501 m r22/63/2646—1914209-00 |
Latitud 38°28'21.76"N VISADO
Longitud 1°19'43.74"0

Distancia enlace (Castillo) | 806 m

Equipamiento

1 SU llimitado

4 Puntos de acceso interiores

1 Punto de acceso exterior

1 Switch POE gestionable de 8 puertos
1 Rack 6U

1 Mastil (6 m)

Detalle de la instalacion:

Se instalaran los equipos BU-RB en el mastil a situar
en la azotea, los puntos de acceso en las zonas a
definir en cada una de las plantas y la electrénica de
red en los armarios habilitados para tal uso.

. f. /‘, ‘;) A'
tMUNIGIEAL
) DiEes

Csa d Cultura

Casa de Cultura (Fachada)
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento:

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Tele}

Fomunicacion

Descripcion Piscina Cubierta Municipal —

Altitud 496 m 221631201611 14209-00 |
Latitud 38°28'16.54"N VISADO
Longitud 1°19'40.07"0

Distancia enlace (Castillo) 1050 m

Equipamiento 1 SU llimitado

1 Punto de acceso exterior
1 Caja estanca 300X300X200
1 Mastil (3m)

Detalle de la instalacion: Se instalaran los equipos radio en la azotea de
las piscinas municipales. Esta instalacion dotara
de cobertura WiFi de exterior al paseo Lorenzo
Guardiola situado junto a la piscina.

Piscina Cubierta Municipal
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento:

Colegio Oficial de Ingenieros

Descripcion

Pabell6bn Deportivo Cubierto

Técnicos de Telecomunicacion

[
[22/63/2616—1914209-00 |

Altitud 500 m

Latitud 38°28'22.95"N VISADO
Longitud 1°19'33.90"0

Distancia enlace (Castillo) | 965,63 m

Equipamiento

1 SU llimitado

2 Puntos de acceso interior
1 Rack (6U)

1 Switch POE de 8 puertos

Detalle de la instalacion:

Se instalara el equipamiento de radioenlace en el
tejado del edificio y los puntos de acceso en un
lugar a definir durante la fase de replanteo.

Punto de red en el Polideportivo Municipal de Jumilla
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento: Memoria TécECy

Descripcion

Edificio de Usos Mdltiples

Tecnicos de Tele

Colegio Oficial de Ingenieros
Fomunicacion

IEEYEEVEV:-PT ad
| ZZ1U31ZUIU ERV

14209-00 |

DO

Altitud 491 m

Latitud 38°28'21.83"N VIS
Longitud 1°19'24.91"0

Distancia enlace (Castillo) | 1,14 Km

Equipamiento

1 SU llimitado

1 Rack 15 Us

1 Switch POE gestionable de 24 puertos
3 Puntos de acceso interior

Detalle de la instalacion:

Se instalaran los equipos de radio en la azotea del
edificio de Usos Mdltiples. Se dotar4 de cobertura
Wi-Fi interior a diferentes plantas del inmueble a
definir durante la fase de replanteo.

Edificio de usos multiples
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento:

Colegio Oficial de Ingenieros

Descripcion

Universidad Popular

Técnicos de Telecpmunicacion

[
[22163/2616—1634209-00 |

Altitud 129 m

Latitud 38°28'32.78"N VISADO
Longitud 1°20'1.23"0

Distancia enlace (Castillo) | 416,35 m

Equipamiento

1 SU llimitado
1 Switch de 8 puertos
1 Punto de acceso exterior

Detalle de la instalacion:

Se desea dar cobertura Wi-Fi exterior en la plaza de

Arriba. ElI equipamiento

situara en el tejado del edificio de la Universidad.

para el radio enlace se

Universidad Popular

Vista exterior de la Universidad

Popular
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

5.5.2 Plazas, Parques y Jardines

Documento:

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[22/03/2010  1014209-00 |

Descripcion Plaza de Arriba VISADO
Altitud 518 m

Latitud 38°28'31.67"N

Longitud 1°20'0.23"0

Distancia enlace (Castillo) | 452 m

Detalle de la instalacion: El equipo que dara cobertura al paseo se instalara

en el tejado de la Universidad Popular. El
equipamiento necesario se encuentra especificado
en la descripcion de dicho emplazamiento.

Plaza de Arriba (Junto a la Universidad Popular)
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento:

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Descripcion Plaza del Rey Don Pedro [22/03/2010 _1014209-00 |
Altitud 506 m TN
Latitud 38°2824.77"N VISADO
Longitud 1°19'43.30"0
Distancia enlace (Castillo) | 788 m
Equipamiento 1 Punto de acceso exterior
Detalle de la instalacion: Este emplazamiento enlazard mediante tecnologia
WiFi-Mesh con el punto de acceso situado en Casa
de la Cultura.

Plaza del Rey Don Pedro
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documentg: Memoria TéCHGH

Técnicos de Tele

Colegio Oficial de Ingenieros
omunicacion

Descripcion Paseo del Poeta Lorenzo Guardiola [22/03/2010 _1014209-00 |
Altitud 500 m A

Latitud 38°28'19.61"N VISADO
Longitud 1°19'40.01"0

Distancia enlace (Castillo) | 966 m

Detalle de la instalacion:

Los equipos que daran cobertura al paseo se
instalardn en los mastiles emplazados en el tejado
de la Casa de la Cultura y en la terraza de Piscina
Cubierta, situados ambos en los extremos del
paseo. El equipamiento necesario se encuentra
especificado en la descripcion de los mencionados
emplazamientos.

‘ R
Vista del Pase del Poeta Lorenzo Guardlola
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES
PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla
Documenta:

A A R el
Descripcion Plaza de la Glorieta [22/03/2010 _1014209-00 |
Altitud 507 m e
Latitud 38°28'29.25"N VISADO
Longitud 1°19'34.78"0
Distancia enlace (Castillo) 822 m

Equipamiento

1 SU llimitado
1 Punto de acceso exterior

Detalle de la instalacion:

Se instalaran el equipo en farola baja. Linea
de vista con Castillo.

Plaza de La Glorieta

Vista del tipo farola donde realizar la
instalacion
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES
PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla
Documenta:

A R i
Descripcion Plaza “El Molino” [22/03/2010 _[1014209-00 |
Altitud 500 m v en
Latitud 38°28'32.94"N VISADO
Longitud 1°19'65.22"0
Distancia enlace (Castillo) 1,40 Km

Equipamiento

1 SU llimitado
1 Punto de acceso exterior

Detalle de la instalacion:

Se instalaran los equipos en farola
baja.

Plaza “El Molino”

Vista del emplazamiento para la
instalacion
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento: Memoria TécECy

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Descripcion Plaza de San Juan [22/03/2010 _1014209-00 |
Altitud 507 m i o
Latitud 38°28'42.36"N VISADO
Longitud 1°19'11.02"0

Distancia enlace (Castillo) 1,21 Km

Equipamiento

1 SU llimitado
1 Punto de acceso exterior

Detalle de la instalacion:

Se instalaran los equipos en farola. Linea
de vista con el Castillo.

Plaza de San Juan

Vista de la posible ubicacién de
los equipos
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documentg

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

5.6 Infraestructura Inalambrica [22/0372010

1014209-00 |

5.6.1 Arquitectura de red VISADO

Debido a la naturaleza del municipio de Jumilla y con el fin de facilitar la
conectividad de las diferentes ubicaciones objeto del proyecto la infraestructura
inalambrica propuesta requiere un punto de distribucién central que disponga de
buena visibilidad con el resto del municipio. Para ello y tras realizar la visita técnica
in-situ se ha decidido emplear las instalaciones del Castillo de Jumilla (titularidad
municipal) como ubicacién desde la que acceder a todos los emplazamientos.
Segun la informacion facilitada por el Ayuntamiento dicha ubicacion es susceptible
de ser empleada sin coste alguno por parte del licitador con el fin de cumplir con las
necesidades del proyecto.

La Infraestructura de Comunicaciones Inalambricas (ICl) tiene como
objetivo fundamental proporcionar comunicaciéon entre los diferentes
emplazamientos que el proyecto requiere cubrir.

Se propone un disefio de ICI en 3 capas o niveles:

Nivel 1: Red troncal WiMax — Capa de Backhaul, de alta capacidad que soportara la
transmision de todos los datos procedentes de los diferentes emplazamientos.

Esta capa esta formada por un radioenlace WiMax Punto a Punto y dara soporte
al resto de redes.

El radioenlace WiMax que se instalaran pretende interconectar las siguientes
ubicaciones:

e Ayuntamiento
e Castillo

Nivel 2: Red principal WiMax — Capa de agregacion de Capacidad, a la que se
conectaran los diversos dispositivos y elementos que conforman el sistema, en este
caso concreto los clientes de la estacion base situada en el Castillo, asi como
cualquier otro dispositivo que se desee conectar en el futuro.

Esta capa esta formada por radioenlaces WiMax Punto-multipunto, desplegados
hasta cada elemento y dispositivo concreto, eliminado asi la necesidad de desplegar
cableado de datos por el conjunto de la ciudad.

El sistema de radioenlaces WiMax que se instalaran pretenden interconectar las
siguientes ubicaciones:

Universidad Popular

Casa de la Cultura

Piscinas Cubiertas

Pabellén Deportivo Cubierto
Edificio Multiusos

Plaza de la Glorieta

Plaza del Molino

Plaza de San Juan
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES ..

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento: Memoria TécECy

Nivel 3: Red de Acceso Inaldmbrico WiFi, que dotara de acceso inalam
emplazamientos sefialados en el pliego.

Colegio Oficial de Ingenieros
C Telecomunicacion

22/03/2010 1014209-00

VISADO
es———— |

La red de acceso inalambrico WiFi dotarad de cobertura interior a los=sigaiente
emplazamientos:

Emplazamientos para Wifi de interior

Ayuntamiento

Casa de la Cultura

Edificio Multiusos

Pabellon Deportivo Cubierto

De la misma forma, se proporcionard acceso inaldmbrico Wifi de cobertura
exterior a los siguientes emplazamientos:

Emplazamientos para Wifi de exterior

Plaza de Arriba

Plaza del Rey Don Pedro

Paseo del Poeta Lorenzo Guardiola
Plaza de la Glorieta

Plaza del Molino

Plaza de San Juan

El Ayuntamiento gestionara el uso de los emplazamientos con las entidades
encargadas de su gestibn. En caso de no ser posible el uso de dichos
emplazamientos, el adjudicatario propondra otros emplazamientos alternativos que
cubran los objetivos marcados en este pliego y que seran estudiados para su
aprobacion por el Consistorio pudiendo en este caso proponer alternativas a los
nuevos emplazamientos.
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento:

5.6.2 Red troncal WiMax — Capa de Backhaul

5.6.2.1 Enlace Ayuntamiento — Castillo de Jumilla

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

[22/03/2010  1014209-00 |

VISADO

Este enlace requiere una serie de equipamiento de gama alta debido al caudal
de trafico que pasara entre el Ayuntamiento y el Castillo. Debido a la criticidad de

este enlace se ha disefiado y calculado para soportar todos los servicios

especificados en la memoria del despliegue mas futuras ampliaciones.

Castillo

Imagen 14

Se ha disefiado este enlace para que soporte un trafico agregado de
Mb/s.

hasta 100
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documento:

Colegio Oficial de Ingenieros
~l§cnicos de Telecomunicacion

[22/03/2010  1014209-00 |

5.6.3 Red principal WiMax — Capa de Agregacion de Capacic

5.6.3.1 Enlaces Punto — Multipunto: Castillo de Jumilla — Sedes My nicip\:ﬂgADo

Estos enlaces requieren una serie de equipamiento de gama alta debido al
caudal de trafico que pasara entre la estacion base Punto — Multipunto situada en el
Castillo y sus clientes emplazados en las distintas sedes. Esta estructura de red ha
sido disefiada y dimensionada para soportar todos los servicios especificados en la
memoria del despliegue mas futuras ampliaciones.

Se ha disefiado este enlace para que soporte un trafico agregado de hasta 54
Mb/s.
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Estos enlaces requieren una serie de equipamiento de gama alta debido al caudal de trafico que pasara entre la estacién
Multipunto situada en el Castillo y sus clientes emplazados en las distintas plazas y jardines. Esta estructura de red ha sido disefiada y

dimensionada para soportar todos los servicios especificados en la memoria del despliegue mas futuras ampliaciones.

Castillo

Fecha de las ima.

Imagen 16

base YISADO

6027T0T oU |3 UOD
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5.6.4 Red de acceso WiFi — Capa de acceso final al usuario

VIRADO

La solucion planteada estd basada en una infraestructura inalambsica

basada en puntos de acceso gestionados por controladora.

En una solucion de este tipo la “inteligencia” del sistema se encuentra en la
controladora de los APs que se encarga de realizar todas las acciones relacionadas
con la seguridad, encriptacion, enrutamiento de tramas y demas labores necesarias
para el correcto funcionamiento del sistema.

A grandes rasgos, se instalaran los puntos de acceso, necesarios para dotar de
cobertura total a cada una de las plantas seleccionadas en cada emplazamiento
segun los resultados de la simulacion de cobertura sobre los planos de las
dependencias y de la informacién extraida durante la visita técnica. Estos equipos
dispondran de antenas integradas y se telealimentaran a través de PoE desde los
switches ubicados en cada zona o planta para tal fin.

La ubicacion final de los puntos de acceso se definira durante la fase de
replanteo con el fin de optimizar sus caracteristicas de radiacion y su mimetizacion
con el entorno.

En un estudio previo y con los datos disponibles, se prevén 6 puntos de acceso
de exterior y 12 puntos de acceso de interior (APs) con el objetivo de conseguir la
cobertura necesaria para los servicios demandados. Dichos puntos de acceso se
distribuiran de la siguiente manera:

Interiores

e 3 APs Ayuntamiento

e 4 APs en Casa de la Cultura

e 2 APs en el Pabell6n Cubierto

e 3 APs en el Edificio de Usos Mdltiples

Exteriores

e 1 AP en la Universidad Popular

1 AP en Casa de la Cultura

1 AP en la Piscina Cubierta

1 AP el Parque del Rey Don Pedro
1 AP en la Plaza de la Glorieta

1 AP en la Plaza del Molino

1 AP en la Plaza de San Juan

En el caso de ser necesarios mayor nimero de equipos y al tratarse de un
sistema no centralizado simplemente seria necesario afiadir nuevos equipos en las
zonas donde se reciba baja intensidad de sefial.

5.6.5 Seguridad en la infraestructura propuesta

La red cumplirdA con las recomendaciones propuestas por los organismos
internacionales y con las mayores caracteristicas de seguridad en redes disponibles
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hoy en dia. Soportando autenticacion mutua entre los dispositivos,—cheRtes
protocolos de gestion con claves, cifrada del trafico, proteccion de los m

gestion y control, optimizando los protocolos de seguridad.

= Protocolo de gestion de claves.
» Autenticacion Dispositivo/cliente:

Utilizando para estos mecanismos de seguridad basados en autenticacion.

» Encriptacion del trafico y proteccion de los mensajes de gestion:
» Encriptando a posteriori de la autenticacion el trafico con AES 128 como

minimo.

Documentg

Colegio Oficial de Ingenieros
HCosde Jelecomunicacion

VISADO

OAIYO.e [P Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdJe So| ua opelsodap erelse [eulblio 0And ‘00-6027T0T oU [@ U0d

0T0Z/S0/ZZ 12 UOIDRIIUNWOD3|3] 9P SO21Ud3) Solaluabul ap el 0163j0)) [8p BIIUOIIS|3 B LUOD OPESIA 0JUBWNI0P [8p 2z ap 9t eloy e| ap uoisaidw|




INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla 5

N
Documentg: Memoria TécElE

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

5.7 Electrdonica de Red [22/03/2010 101420900 |

VISADO

5.7.1 Switches en Ayuntamiento y Edificio Multiusos

Para este proyecto se requerirA que los switches instalados en estos
emplazamientos sean del tipo standalone gestionable Layer 3, Power over Ethernet
(POoE) de 24 puertos 10/100/1000T. Este switch deberd de implementar
necesariamente la funcionalidad Layer 3, velocidades Gigabit Ethernet y PoOE en
todos los puertos.

Estos dispositivos deberan de facilitar la gestibn e integracion en redes
existentes. Adicionalmete, estos switches deberan de ser facilmente enrackable e
implementar actualizaciones de manera eficiente a Gigabit Ethernet para una
variedad distribuida de dispositivos.

Estos dispositivos deberan de implementar las caracteristicas mas importantes
para Gigabit Ethernet de alta potencia asi como un nivel de precio accesible.
Ademas de las funcionalidades Layer 3, Calidad de Servicio e IGMP (Internet Group
Management Protocol), deberan sumar a éstas el uso eficiente de los recursos para
aplicaciones que requieren un gran ancho de banda, tales como las de voz y
streaming de video en linea.

Serd necesario que dispongan de 24 puertos con el maximo de potencia
(15,4W, estandar IEEE 802.11af), y que permitan que se conecte cualquier
dispositivo alimentado por medio de Power over Ethernet conforme al IEEE
802.11af.

5.7.2 Switch de Casa de la Cultura y Pabell6n Deportivo

El modelo de switch necesario sera del tipo WebSmart Gigabit Ethernet
pensado para redes de pequefias oficinas o grupos de trabajo.

Debera constar de 6 puertos 10/100/1000T y dos puertos combo a través de
un modulo SFP para conectividad en cobre 10/100/1000T o en fibra. Este Switch
debera poseer un alto grado de facilidad de uso al modo de los switches no
gestionables, al tiempo que incorporar la funcionalidad de ser gestionado via web,
ofreciendo asi una solucién de red potente y flexible.

Este switch deberéa de optimizar la gestion de redes pequefias e implementar
niveles de segmentacion de VLAN, Calidad de Servicio (QoS) y seguridad. De la
misma forma tendra que permitir a los administradores de red configurarlo de
forma sencilla, soportando VLANs por puerto y también (IEEE 802.1Q) tagged. El
modelo elegido debe optimizar el despliegue de redes que lleven trafico mixto de
voz, video y datos. Junto con esto, implementara seguridad adicional permitiendo
bloguear el acceso a usuarios no autorizados con la autentificacion de usuario IEEE
802.1x y con servidor RADIUS.

El modelo elegido deberd de incorporar el protocolo port trunking, el switch
permitiendo a mudltiples puertos funcionar conjuntamente, proporcionando un
mayor ancho de banda entre el switch y otros dispositivos de red. Asi mismo
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El dispositivo seleccionado para estos emplazamientos debera de implementsad

el protocolo IGMP y asi permitir un mayor grado de eficiencia en la gestion de
recursos ofreciendo altos niveles de banda ancha requeridos para aplicaciones de
video y de gestibn de miembros de grupos IP Multicast. Otros de los estandares
incorporados deberan ser STP y RSTP (Spanning Tree Protocol y Rapid Spanning
Tree Protocol) para proteger la red contra fallos de conexidon y proporcionar
redundancia.

Debera integrar la opcién PoE (IEEE 802.3af) eliminando asi la necesidad de
modificar el cableado de energia y minimizando el desorden de fuentes de
alimentacion y adaptadores en lugares de dificil acceso.

5.7.3 Switch en Castillo y Universidad Popular

El modelo de switch necesario serd del tipo WebSmart Gigabit Ethernet
pensado para redes de pequenias oficinas o grupos de trabajo.

Debera constar de 6 puertos 10/100/1000T y dos puertos combo a través de
un modulo SFP para conectividad en cobre 10/100/1000T o en fibra. Este Switch
debera poseer un alto grado de facilidad de uso al modo de los switches no
gestionables, al tiempo que incorporar la funcionalidad de ser gestionado via web,
ofreciendo asi una solucién de red potente y flexible.

Este switch debera de optimizar la gestion de redes pequefias e implementar
niveles de segmentacion de VLAN, Calidad de Servicio (QoS) y seguridad. De la
misma forma tendrd que permitir a los administradores de red configurarlo de
forma sencilla, soportando VLANs por puerto y también (IEEE 802.1Q) tagged. El
modelo elegido debe optimizar el despliegue de redes que lleven trafico mixto de
voz, video y datos. Junto con esto, implementara seguridad adicional permitiendo
bloguear el acceso a usuarios no autorizados con la autentificacion de usuario IEEE
802.1x y con servidor RADIUS.

El modelo elegido deberd de incorporar el protocolo port trunking, el switch
permitiendo a multiples puertos funcionar conjuntamente, proporcionando un
mayor ancho de banda entre el switch y otros dispositivos de red. Asi mismo
debera ofrecer port mirroring para facilitar el diagnoéstico de cualquier problema en
su red.

El dispositivo seleccionado para estos emplazamientos debera de implementar
el protocolo IGMP y asi permitir un mayor grado de eficiencia en la gestion de
recursos ofreciendo altos niveles de banda ancha requeridos para aplicaciones de
video y de gestion de miembros de grupos IP Multicast. Otros de los estandares
incorporados deberan ser STP y RSTP (Spanning Tree Protocol y Rapid Spanning
Tree Protocol) para proteger la red contra fallos de conexién y proporcionar
redundancia.
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En una red en la que se ofrece un servicio inalambrico de conexion a InteifBA DO

es necesario controlar los accesos de los usuarios, dado que confluyen en ei
backhaul con el trafico de los usuarios municipales. Por lo tanto, la mejor forma de
controlar los diferentes tipos de trafico de red es mediante un gateway de control
de accesos.

De esta forma todo el trafico ya viajara filtrado, diferenciando el trafico de red
procedente de cualquier tipo de usuario. Ademas, aplicando politicas de calidad de
servicio QoS, se podra priorizar el trafico en funcién de las necesidades (tanto a
nivel de usuarios como de anchos de banda).

Se utilizara un gateway capaz de soportar hasta 250 usuarios proporcionando
el mas alto rendimiento del mercado.

El funcionamiento se basa en servicios que permiten crear accesos publicos
inteligentes, seguros, transparentes y de alta velocidad.

De la misma forma, los gateways se utilizardn para, en un futuro, restringir y
controlar el acceso de los usuarios WiFi a Internet, mediante politicas de acceso con
prepago o subscripcién mensual.
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6. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

6.1 Mastiles
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Los mastiles de antena extensibles hasta 6 m, supuestos estos metalicos, se
conectaran a la toma de tierra del edificio. Dado que la alimentacién a la antena se
realiza mediante PoE, desde toma de corriente facilitada por el beneficiario, esta
debera contar con la oportuna proteccién. Se utilizara un solo material para la
colocacién de las antenas, sera un tubo de hierro galvanizado, perfil tipo redondo
de D 40 mm. y 2 mm de espesor.

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara el espacio reservado
para estos equipos y en caso de discrepancia el redactor del proyecto o el técnico
que lleve la direccion de obra decidira la ubicacion y espacio a ocupar.

En los registros se tendra especial cuidado de no provocar pinzamientos en los
cables coaxiales (condicion que se tiene que respetar en toda la instalacion),
respetando los radios de curvatura que recomiende el fabricante de los mismos. Los
derivadores se fijaran al fondo del registro, de manera que no queden sueltos.

El cable coaxial donde no discurra bajo tubo se sujetara cada 40 cm, como
maximo, con bridas o grapas no estrangulantes y el trazado de los cables no
impedira la cmoda manipulacién y sustitucion del resto de elementos del registro.

Los materiales utilizados dispondran del marcado CE. Las antenas y elementos
anexos: soportes, anclajes, etc. deberdn ser de materiales resistentes a la
corrosién o tratados convenientemente a estos efectos. Los mastiles o tubos que
sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos, deberan impedir, o al menos
dificultar la entrada de agua en ellos y, en todo caso, deberan garantizar la
evacuacion de la que se pudiera recoger.
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7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Los equipos que conforman la red inalambrica deben cumplir las
caracteristicas:

e Seran equipos diseflados para su instalacibn y uso en exteriores.
Poseeran caracteristicas de encapsulado IP65, rango extendido de
temperaturas, tomas de datos y alimentacion para intemperie con
conexionado de exteriores.

e Seran equipos totalmente controlados, administrados y operables de
forma remota desde un centro de control, tanto a nivel de configuracion,
acceso ante posibles alarmas, monitorizacion de funcionamiento,
minimizando las actuaciones "in situ" sobre los equipos,

circunscribiéndolas a aquellos casos en los que exista fallo fisico del

mismo.

e Los equipos cumplirdan con la normativa espafiola dictada por la
Secretaria de Estado de Telecomunicaciones.

e Los equipos deben poseer el correspondiente certificado CE, y RoHS.

7.1 Acondicionamiento del CPD

Para la adecuacién de las dependencias que albergan el CPD de la red, se
aprovechara el equipamiento y los materiales existentes en la medida en que éstos
se adecuen al nuevo disefio, especificaciones y requerimientos de homologacion
descritos en apartados anteriores. Durante el transcurso del proyecto existe la
posibilidad de que sea necesario modificar la situacion de armarios y equipos en la
sala de servidores, tarea que sera realizada por la empresa encargada del proyecto.

El alcance del acondicionamiento comprende las siguientes actividades
relacionadas con el CPD:

Replanteo detallado.

Planificaciéon de los trabajos de instalacion.

Instalaciones mecanicas:

0 Preparacion de la nueva ubicacion.

0 Revision de cableado eléctrico y de red (datos y fibra 6ptica) y de
elementos auxiliares relacionados (armarios de comunicaciones,
repartidores)

e Instalaciones de equipamiento y software:

0 Suministro, instalacion, configuracion y puesta en marcha de los
equipos especificados en apartados anteriores (comunicaciones,
seguridad, gestion de red y servicios).

0 Realizacion de pruebas de funcionamiento y certificacién de la obra.

e Tareas de acondicionamiento de sala.
0 Adecuacion y recolocacion de los elementos de electrénica y red
alojados tanto en los racks y armarios presentes actualmente como
en los suministrados para este proyecto.

de Ingenieros
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7.2 Caracteristicas Técnicas de los Equipos Radio (3210372010 101420600 |

Los equipos radio que conformen la red deberan cumplir con determindtGsADO

caracteristicas técnicas que aseguren el 6ptimo funcionamiento del Sistema. A
continuacién se recogen alguna de las principales condiciones que deben cumplir
los equipos radio tanto en su configuraciéon Punto a Punto como en la Punto-
Multipunto.

7.2.1 Equipos radio Punto a Punto

Para la realizacibn de este proyecto técnico se deberan emplear equipos
profesionales con calidad de operador. Los equipos deben estar especialmente
disefados para este tipo de comunicaciones (carrier class) y deben operar en la
banda libre de uso comUn permitida en Espafia. Ademas se requiere que los
equipos empleen modulacién OFDM, menos sensible a interferencias multicamino,
fendbmeno que puede llegar a ser un factor limitante en este tipo de enlaces por
radiofrecuencia.

Entre las caracteristicas técnicas que deben cumplir los equipos se pueden
destacar las siguientes:

ESPECIFICACIONES

e Algoritmo AES — Advanced Encryption System

e Ancho de banda real por estacién base de hasta 70 Mbps

e Hasta 25 km sin sobrepasar el limite legal de potencia.

Prioridad

e Mayor prioridad para el trafico de voz usando mecanismos ToS.

CIR (Caudal Comprometido)

e Determina el ancho de banda garantizado para ese enlace. Se asegura asi
que aunque todos los equipos remotos estén conectados y haciendo uso de
su maximo ancho de banda disponible, este enlace dispondra como minimo
de esa cantidad de caudal. De esta forma se asegura que ninguna estaciéon
dentro de la red se va a quedar sin conexion por una saturacién causada
por el resto de los equipos de la red.

MIR (Caudal Maximo)

e Haciendo uso de este segundo parametro se fija el ancho de banda maximo
para la estacion. Con esta opcidon se pueden conseguir dos efectos dentro
de la red. En el caso de fijar un maximo restrictivo, es decir, menor que el
maximo ofrecido por la red al completo, se garantiza que ninguna estacion
podra monopolizar la capacidad de la red. Pero el efecto mas positivo es el
uso del ancho de banda sobrante, es decir, en caso de determinar este
parametro como el caudal maximo de la red, todo aquel ancho de banda
que no esté siendo utilizado en un determinado momento se puede repartir
entre las estaciones que estan cabiendo uso de la red.
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e Mecanismo con esquemas de Modulacién adaptativa constante — BRASA DO

QPSK, 16 QAM y 64 QAM.
e Mecanismo de control de potencia transmitida automatica - ATPC

e Mecanismo de seleccion de frecuencia dinamica - DFS mejorado. Es
decir, si el sistema reconoce un canal como un canal con ruido u
ocupado, el equipo debe seguir monitorizando dicho canal con el fin de
revalidarlo si se convierte en un canal libre.

e Canalizacion espectral de: 10,20 y 40 MHz con Automatic Transmit
Power Control

¢ Mecanismo de garantia servicio ofreciendo—802.1Q VLAN, Bridging
e  Suite de seguridad AES mejorada

e Telecarga y actualizacion de Software

e Sistema de gestion avanzado compatible con SNMP

. Rango Temperatura: de -40 a 55 Deg C

¢ Humedad: 95 % RH

e Escalabilidad via software. Posibilidad de ampliaciones de ancho de
banda a través de licencias software.

e Soporte local a nivel de fabricante

o Referencias en grandes despliegues de configuracion multicelda

7.2.2 Equipos radio Punto Multipunto

Para la realizacibn de este proyecto técnico se deberan emplear equipos
profesionales con calidad de operador. Los equipos deben estar especialmente
disefiados para este tipo de comunicaciones (carrier class) y deben operar en la
banda libre de uso comUn permitida en Espafia. Ademas se requiere que los
equipos empleen modulacién OFDM, menos sensible a interferencias multicamino,
fenédmeno que puede llegar a ser un factor limitante en este tipo de enlaces por
radiofrecuencia.

Las especificaciones técnicas que deben cumplir como minimo los equipos
Punto a Multipunto planteados son las siguientes:

ESPECIFICACIONES

Basado en el estandar licenciado 802.16e aplicado a la banda libre de 5 GHz.
Alta calidad de servicio QoS para las frecuencias exentas de licencia, pudiendo
asegurar servicios que requieran un gran ancho de banda a tiempo real, como
video, multiples sesiones de voz y datos, asi como aplicaciones corporativas
basadas en otros formatos de transmision de datos.

¢ Modulacion OFDMA

e Técnicas avanzadas de mitigacion de la interferencia lider en rendimiento y
fiabilidad
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Disponibilidad de antenas integradas de 90° de al menos 14.5 dBily antegfls A DO

externas de 60°, 90°V,120°V y Omnidireccional.

N° de canales: MIMO 2Rx-2Tx y 2Rx-Tx, SISO: 1Rx-1Tx
Conectividad segura con mecanismos de cifrado integrado
Una uUnica unidad compacta facil de instalar al aire libre, con proteccién al
menos IP55.

Infraestructura fiable y reforzada para condiciones extremas al aire libre
Plataforma Unica con puerta de enlace ASN y de doble apoyo al sector
Potentes Técnicas de mitigacion de interferencia para superar los obstaculos
Consumo inferior o igual a 50W.

Las especificaciones técnicas que deben cumplir como minimo los CPEs de
radioenlaces Punto a Multipunto planteados son las siguientes:

ESPECIFICACIONES

Cumplimiento del protocolo 802.16e

Tecnologia OFDMA con posibilidad de trabajo sin visibilidad directa (NLOS)
Amplia banda de canal: 5y 10 MHz

Resoluciéon de frecuencia central: 2,5 MHz

Modulacién adaptativa: BPSK, QPSK, 16 QAM y 64 QAM

Encriptacion de datos AES WiMax 16e

Ganancia de la antena 16 dBi

Alimentacién por PoE 6 220 AC

El sistema debera incorporar una envolvente/caja para montaje en intemperie
con proteccién IP 55 como minimo.

El consumo total de cada CPE deberé de ser inferior a 20 W.

7.3 Caracteristicas Técnicas de los Puntos de Acceso

7.3.1 Punto de Acceso Wi-Fi de interior

Las caracteristicas y servicios proporcionados por los puntos de acceso deben
de cumplir, al menos, las siguientes especificaciones:

A O

Alta densidad de campus empresarial y rama de oficinas. Oficina remota,
acceso WLAN y modo escucha. Aplicaciones indoor.

Multi-servicio 802.11a/b/g WLAN, 802.11a/b/g modo escucha, combinacién
hibrida de WLAN/AM y AP remoto

Single Radio - software configurable a 802.11a o0 802.11b/g

Control de potencia transmitida y gestién de canal con autocorrecciéon de
fallo de cobertura via ARM

Servicios de AP virtuales:
- Soporte de hasta 16 SSIDs por punto de acceso
- Portales cautivos multiples por SSID
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SSID [122/03/2010  1014209-00 |
- Niveles de sesién QoS VISADO

- Balanceado de carga por VLAN
- Creacion/gestion de cuentas invitadas

Servicios de voz:
- QoS Wireless Multimedia (WMM)
- 802.1p y tagging DSCP a WMM AC
- Priorizacion de trafico upstream
- Control de Admision de llamadas (CAC)
- Reserva de ancho de banda por clasificacién/cesion de trafico
(T-SPEC/TCLAS)
- Entrega segura de potencia no programada (U-APSD)
- Conciencia de estado de sesion:
- SIP
- NOE
- Cisco Skinny
- Vocera
- Priorizacion de voz Spectralink (SVP)
- Soporte para proxy-ARP y filtrado multicast
- Battery Boost
- Cola de prioridades

Frecuencia de Operacion: 5.150 GHz — 5.950 GHz*

Canales disponibles: Controlador gestionado de movilidad, dependiente del
dominio de reglamentacién configurado

Modulacién: Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)

Potencia transmitida: Configurable en incrementos de 0.5 dBm

Tasas asociadas (Mbps): 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 con fallback
automatico

Frecuencia de Operaciéon: 2.4 GHz — 2.5 GHz

Canales disponibles: Controlador gestionado de movilidad, dependiente de
dominio de reglamentacion configurado

Modulacién: Direct-Sequence Spread-Spectrum (DSSS)

Potencia transmitida: Configurable en incrementos de 0.5 dBm

Tasas asociadas (Mbps): 11, 5.5, 2, 1 con fallback automatico

Frecuencia de Operacion: 2.4 GHz — 2.5 GHz

Canales disponibles: Controlador gestionado de mobilidad, dependiente de
dominio de reglamentacién configurado

Modulacién: Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)

Potencia transmitida: Configurable en incrementos de 0.5 dBm

Tasas asociadas (Mbps): 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 con fallback
automatico

Gestién centralizada por controladora mévil, basada en dominio de
reglamentacion configurado
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espacial),

Ganancia: V|S/5\DO

- 2.4 GHz-2.5 GHz / 2.8 dBi
- 5.150 GHz-5.350 GHz / 3.9 dBi
- 5.950 GHz / 4.0 dBi

Red:

- 1 x 10/100Base-T Ethernet (RJ45) , enlace con velocidad Auto-sensing y
MDI/MDX

- 48 V DC compatible con IEEE 802.3af Power-over-Ethernet (PoE)

- Serial-over-Ethernet (SoE)

Alimentacion:

-1 x5V DC hasta 1.5 A (para adaptador de alimentacion AC externo)

48 V DC compatible con IEEE 802.3af Power-over-Ethernet (PoE)
5 V DC para adaptador AC externo

Operacion:

- Temp: 0° a50° C (32° a 122° F)

- Humedad: 5 a 95% sin condensacion
Almacenamiento:

- Temp: 0° a 70° C (32°F a 158° F)

Parte FCC 15

VCCI

MIC

Marca PSE — adaptadores/cuerdas
Anatel

NOM/COFETEL

SRRC

GS Mark

CE Mark

Directiva R&TTE - 1995/5/EC
Directiva de Bajo Voltaje - 72/23/EEC
EN 300 328

EN 301 893

EN 301 489

UL/IEC/EN 60950-1:2001 CB, cULus
AS/NZS 4268, 4771

Médica EN 60601-1, -2

UL2043 Listada

Certificado Wi-Fi: 802.11a/b/g
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Las caracteristicas y servicios proporcionados por el controlador
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debey|SSADO

cumplir las siguientes especificaciones:

ESPECIFICACIONES

Puntos de acceso controlado hasta 16

256 usuarios

Las direcciones MAC de 4096

VLAN interfaces IP 128

Puertos Fast Ethernet (10/100) 8

Puertos Ethernet Gigabit (10/100/1000 o GBIC) 1
Sesiones de firewall activo 64.000

Concurrentes tuneles IPSec 256

Capacidad del cortafuegos 1 Gbps

Cifrados rendimiento (3DES y AES-CCM) 200 Mbps

Seguridad 802.11i (WPA2 WFA-certificada y WPA)

802.1x autentificacion de usuario y la maquina de
EAP-PEAP, EAP-TLS, EAP-TTLS apoyo

Gestion centralizada AES-CCM, TKIP y encriptaciéon WEP de

SSID RADIUS basada en la selecciéon de servidor
Asegurar el control y la gestién de AP sobre IPsec o GRE

802.11i almacenamiento en caché PMK para aplicaciones de roaming
EAP de descarga para la escalabilidad del servidor AAA y la supervivencia
Con estado de autenticacion 802.1X para puntos de acceso autbnomo

La direccién MAC, SSID y la ubicacién de la autenticacion basada en
Soporte Multi-SSID para el funcionamiento de multiples redes WLAN

7.3.3 Puntos de Acceso Wi-Fi de Exterior

Caracteristicas minimas principales del equipamiento WiFi de exterior:

e Solucion de acceso integrada Wi-Fi Mesh de exterior facil de desplegar con

gestion integrada y soporte OSS.

¢ Disponibilidad de conexidon inmediata con las capacidades robustas de QoS
de una red troncal proporcionando servicios personales de banda ancha.

Los servicios proporcionados deben ir desde acceso publico basico

a Internet

hasta seguridad publica, gestion del tréfico, video vigilancia, cobertura interior y

otras aplicaciones avanzadas de voz, video y movil.

) A .

e 802.119: 6,9, 11, 12, 18, 24, 36, 48,
e 54 Mbps por canal
e 802.11b: 1, 2, 5.5, 11 Mbps por canal

e FCC/IC: 1-11
e ETSI: 1-13
e Japbn: 1-14
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802.119g: CCK, BPSK, QPSK, OFDM
802.11b: CCK, BPSK, QPSK

802.11b/qg:
- 2.4~2.4835 GHz (US, Canada, ETSI)
- 2.4~2.497 GHz (Japoén)

Gestor de Web, Telnet, SNMP

e FCC Parte 15.247 (2.4 GHz)

e EN 300.328, EN 302.893, EN 300 826,

e EN 301.489-1, EN 301.489-17

e ETSI 300.328; ETS 300 826 (802.11b)

e UL/CUL (CSA60950-1, UL60950-1)

e CB (IEC 60950-1)

e UL/GS (EN60950-1)

e ETSI 300 328 (11b/g), 301 489 (DC power)

e FCC Part 15C 15.247/15.207 (11b/g),

e Wi-Fi, DGT, TELEC, RSS210 (Canada)

e CE Class B (EN55022)

e CE EN55024

e |IEC61000-3-2, IEC61000-3-3, IEC61000-4-2, IEC61000-4-3, IEC61000-4-
4, IEC61000-4-5, IEC61000-4-6, IEC61000-4-8, IEC61000-4-11

e FCC Class B Part 15

e VCCI Class B
ICES-003 (Canada)

e |EEE 802.3 10BASE-T

e |EEE 802.3u 100BASE-TX

IEEE 802.11 b, g

2 x 8 dBi Omni direccional (2.4-2.5 GHz)
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7.4.1 Switches en Ayuntamiento y Edificio Multiusos

Los requerimientos minimos de los dispositivos necesarios para los citados
emplazamientos son los siguientes:

ESPECIFICACIONES

RIPv2
Static routing
ECMP

Tasa de transferencia 71.424 Mpps

Switch fabric 96Gbps

4K VLANSs (estaticas y dinamicas)

256 Grupos multicast estéaticos de capa 2
255 Grupos multicast dinamicos de capa 2

Inspeccién de paquetes y clasificacion por capas MAC, IP, TCP/UDP
Set Qo0S,ACL, mirroring, and rate-limiting using traffic classes

Proteccién contra ataques DoS
Radius/TACACS+

Seguridad por puerto

SSH

SSL

IEEE 802.1x control de acceso a red por puerto
Control de listas de acceso

Limitacion de tasa (entrada y salida)
Ocho niveles de servicio QoS

IEEE 802.1p para QoS basado en MAC
DSCP para QoS basada en IP

IEEE 802.1s STP Multiple

IEEE 802.3ad agregacion de enlace
IEEE 802.1D Spanning-Tree

IEEE 802.1w Rapid STP

Alerta por umbral de temperatura

Telnet

Web GUI

CLI

Puerto de gestiéon dedicado

Estandar basado en IEEE 802.3af
Alimentacion por Ethernet para los 24 puertos
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Las caracteristicas minimas principales a cumplir deben ser:
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ESPECIFICACIONES

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, 802.3z/ab, IEEE 802.3x, |EEE 802.3af, IEEE 802.3dw,
IEEE 802.3ad, IEEE 802.3Q, IEEE 802.3p

8 puertos 10/100/1000 Mbps con auto-deteccion, y puerto de switching
Auto MDI-X

Puertos SFP combo individuales 100/1000Mbps (combinado con 7 puertos y
8), con prioridad al puerto de fibra.

PoE (15,4 W completo en los puertos 1-4)

Soporte de control de flujo de contrapresion en half-diplex, De control de
flujo IEEE 802.3x en full-duplex.

Cabeza de trama (HolL) prevencién de bloqueo

Montable en rack 19”

Fuente de alimentacion interna

Chasis estandar 1U

Disefio sin ventilador

1 Mbit (1024 kilobits) sobre el chip de memoria de bufer

Capacidad de soporte de seguridad adicional VLANs por puerto y también
(IEEE 802.1Q) tagged ofreciendo un mejor rendimiento

Bloqueo de acceso a usuarios no autorizados con la autentificaciéon de
usuario IEEE 802.1x y con servidor RADIUS.

Funcion de port trunking, capacidad para funcionar con multiples puertos
conjuntamente, proporcionando mayor ancho de banda entre el switch y
otros dispositivos de red.

Cuatro colas de prioridad

Port mirroring, para facilitar el diagnostico de cualquier problema en su red
STP y RSTP (Spanning Tree Protocol y Rapid Spanning Tree Protocol) que
protegen la red contra fallos de conexién y proporcionan redundancia.
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7.4.3 Switches en Castillo y Universidad Popular

Las caracteristicas minimas principales a cumplir por los switches en el Cag{ifHA DO
de Jumilla son las siguientes:
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ESPECIFICACIONES

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, 802.3z/ab, IEEE 802.3x, IEEE 802.3dw, IEEE
802.3ad, IEEE 802.3Q, IEEE 802.3p

8 puertos 10/100/1000 Mbps con auto-deteccién, y puerto de switching
Auto MDI-X

Puertos SFP combo individuales 100/1000Mbps (combinado con 7 puertos y
8), con prioridad al puerto de fibra.

Soporte de control de flujo de contrapresion en half-diplex, De control de
flujo IEEE 802.3x en full-duplex.

Cabeza de trama (HolL) prevencién de bloqueo

Montable en rack 19”

Fuente de alimentacion interna

Chasis estandar 1U

Disefio sin ventilador

1 Mbit (1024 kilobits) sobre el chip de memoria de bufer

Capacidad de soporte de seguridad adicional VLANs por puerto y también
(IEEE 802.1Q) tagged ofreciendo un mejor rendimiento

Bloqueo de acceso a usuarios no autorizados con la autentificaciéon de
usuario IEEE 802.1x y con servidor RADIUS.

Funcion de port trunking, capacidad para funcionar con multiples puertos
conjuntamente, proporcionando mayor ancho de banda entre el switch y
otros dispositivos de red.

Cuatro colas de prioridad

Port mirroring, para facilitar el diagnostico de cualquier problema en su red
STP y RSTP (Spanning Tree Protocol y Rapid Spanning Tree Protocol) que
protegen la red contra fallos de conexién y proporcionan redundancia.
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Caracteristicas a cumplir por el sistema SAI:

ESPECIFICACIONES

e Filtro de proteccion de las lineas de datos (teléfono, fax, médem, LAN,
etc.).

e Conectores de salida con protecciéon contra los cortes de suministro y
salidas filtradas para cargas que no necesiten proteccion mediante bateria.

e Puerto de comunicacion para la gestion y supervision del SAl.

e Compensara picos y caidas de tension, permitiendo funcionar con amplios
margenes de tensidon de entrada sin necesidad hacer uso de las baterias.

e Gestibn mediante microprocesador para analizar el estado de
funcionamiento.

e 2 afos de garantia, baterias incluidas.

DATOS ELECTRICOS Unidades
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Tensidon nominal Vac 230

Margen de Tensién Vac 180-285

Frecuencia Hz 50/60+3% seleccidon automatica

Tecnologia Plomo hermético, sin mantenimiento

Tension de flotacion Vdc 27.2

Corriente del cargador de A 0.8

bateria

Tiempo de recarga 80% H <6

Test de bateria Programable/Automatico/Manual

Forma de Onda Pseudo-senoidal regulada

Tension nominal Vac 230

Factor de cresta 3:1

Tiempo de transferencia Ms <4

Frecuencia Hz 50/60%+0.2%

Tension nominal Vac 230

Ajuste de tension Vac 200-258

Frecuencia Hz 50/60

Potencia VA 1200

Factor de potencia 0.6

Puerto DB-15 Comunicacion serie RS232
Sefales “Fallo red” y “Bateria baja”

Temperatura de trabajo °C De 0 a 40

Humedad relativa % 90 sin condensacion

Altura maxima sin m 3000

desclasificacion

Grado de proteccion 1IP21
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EN50091-1
EN50091-2
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7.6 Equipo de Seguridad UTM [22/03/2010  1014209-00 |
Equipo de seguridad de red a diferentes niveles; cada equipo de lared d&ERADO
estar cubierto; todos los dispositivos de seguridad deben ser gestionabies y

monitorizables de forma unificada. El obtener informes, logs y reportes por parte de

los administradores del sistema debe convertirse en una tarea sencilla.

Las caracteristicas minimas principales a cumplir deben ser:

ESPECIFICACIONES

Rendimiento SPI del Firewall: 350Mbps
Rendimiento VPN IPSec (AES): 150Mbps

Maximo n° de Sesiones NAT simultaneas: 512.000
Maximo n° de tuneles VPN IPSec : 1000

Maximo n° de tuneles SSL VPN: 50

Rango de sesiones nuevas: 13.000 (sesiones/sec)
Deteccion de fallo de dispositivos.

Deteccion de prevencion e intrusion.

Conexiones administrativas simultaneas.
Administracion de redes centralizado.

Dispositivo de gestion unificada de amenazas ProSecure. Caracteristicas:

Inspeccion Firewall, Prevencion de Intrusiones, Filtrado URL, Anti-spam..
Creacion de listas Blancas y Negras.
Actualizacion de firmware a través de FTP / FTP-TLS / WebGUI

OAIYO.e [P Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdJe So| ua opelsodap erelse [eulblio 0And ‘00-6027T0T oU [@ U0d

0T0Z/E0/22 2 UOIoBDIUNWOJ3[3] P S00IU9g) Solaluabul ap [e1dlO 01630 [P BoIUQIID3[3 Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3P 722 ap +9 eloy e ap ugisaidw)



INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documentg

7.7 Caracteristicas Técnicas del Servidor de Auten

Se hace necesaria la utilizacion de un servidor de acceso capaz de

A

R
: Memoria Téc:s

Colegio Oficial de Ingenieros
.Técnicos de Telecomunicacion

1014209-00

recobdBADO

nuevos usuarios de la red y de reencaminar las diferentes configur

ciones IV.

Reencaminando configuraciones como DHCP, DNS, y proxy ademas de IP Privada y
estatica que estén preconfiguradas en los terminales de los usuarios para ganar

acceso a Internet sin cambiar ninguna de estas configuraciones.

Debe proporcionar proteccidon segura para el login del cliente, acceso remoto y
administracién. Se hace necesaria inclusiéon de autenticacion flexible, autorizaciéon y
contabilizacion (AAA). De la misma manera debe implementar soporte Global de

Roaming.

ESPECIFICACIONES

Networking

IEEE 802.3 10BaseT Ethernet
IEEE 802.3u 100BaseTX Fast Ethernet
Soporta 1024 usuarios simultaneos

95/98/NT/2000/XP, Mac OS, UNIX, Windows CE, Palm, IE,
Firefox)

IP Plug and Play (iPnP)

HTTP Soporte Proxy (Cualquier puerto proxy)

Redirecciéon de Servidor SMTP

Servidor DHCP (RFC 2131)

Relay DHCP (RFC 1542)

Cliente WAN con IP Estatica

Cliente WAN DHCP

Cliente WAN PPPoE (RFC2516)

Cliente WAN PPTP (RFC 2637)

NAT (RFC 1631)

Maximo nimero de Sesiones 16384

Maximo numero de cuentas Locales Estaticas+Dinamicas =1024

Soporta todos los sistemas operativos con soporte TCP/IP (Windows

Netscape,

Autenticacion/Control de cuentas RADIUS
Servidor RADIUS Secundario
Autenticacién/Control de cuentas Propietario
Manager de cuentas basado en Web
Incorporada autenticacion basada en web
WISPr Smart Client Support Pass Smart Client
Gestion de ancho de Banda basado en usuario

Facturacion

e Mecanismo de perfil de facturacion propietario
Facturacion basada en tiempo

Facturacion basada en uso

Autenticacién Online de tarjeta de crédito
Record de facturacién por log. Max=5000

Seguridad

e Proceso SSL Secure User Login
Administracion SSL Secure Web-based

Paso por VPN a través de (IPSec/PPTP/L2TP)
Paso por medio de direccién IP/MAC/URL
Paso por medio de 802.1x
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Gestion y comportamiento

VIS/

ADO

Max. Tasa de transferencia: 72 Mbps
Usarios concurrentes: 1024 (Estaticos+Dinamicos)

Gestion

Acceso a gestion del Manager de administracion/cuentas
Remote Web-based Configuration and Management
Gestion remota autorizada

Actualizacion de Firmware (RFC 1350) via TFTP/HTTP
Configuracion Import/Export

Mecanismo Watchdog

Tabla de informacioén del Sistema

Lista de usuarios actuales DHCP/ lista de clientes/ lista de sesion/ lista de
cuentas en tiempo real/DHCP

Aplicacion Syslog

Log por E-mail

SNMP MIB I/11

Private MIB (Read only)

Gestion de dispositivos LAN

Servicio Local

Enlace URL de aviso

Walled garden

Redireccién de pagina de Login
Pagina de Login personalizada
Pagina de Portal

Interface

Un conector RJ-45 para puerto 10/100BaseTX WAN Ethernet con Auto
Cross-over

Un conector RJ-45 para puerto 10/100BaseT LAN Ethernet con Auto Cross-
over

Dos puertos serie:

- DB9 Hembra RS232 para Consola

- Aplicacion PMS

Alimentaciéon

Status

WAN: 100, LK/ACT, FD
LAN: 100, LK/ACT, FD

Alimentacion

Suministro de alimentacion de switching interno universal
100-240 VAC, 50/60 Hz
Méximo consume de energia: 10 W

Dimensiones: 440 (W) x 116 (D) x 44 (H) mm
Peso: 1.7 kg

Temperatura

- Temperatura de Operacion: 0°C — 50°C

- Temperatura de almacenamiento: -10°C ~ 60°C
Humedad: 10% ~ 95% (sin condensacion)

FCC part 15 Class A, VCCI Class A, CE, CSA, WEEE, RoHS
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8. METODOLOGIA Y PLAN DE

CONFIGURACION

Con el objetivo de cumplir con los mas altos estandares de calidad en la
entrega del proyecto se han disefiado unos servicios de instalacién y puesta en
marcha que estan basados en estandares y procedimientos ampliamente utilizados
en grandes despliegues reales de infraestructuras inaldmbricas y que el licitador
debera cumplir.

8.1 Direccién de Proyecto.

La correcta consecucidon de cada una de las areas de tecnologia, implicadas en
un proyecto, requiere de un analisis exhaustivo por parte de la persona encargada
de coordinar los recursos de ingenieria y servicios técnicos, realizando el
seguimiento del proyecto desde el andlisis de consultoria inicial hasta la elaboraciéon
del informe de finalizacion de la implantacion del proyecto, asi como la inclusion de
todos los sistemas implantados dentro de la red de mantenimientos preventivos y
correctivos (si estuvieran contratados por el cliente), asegurando la disponibilidad
del sistema ante las posibles incidencias o averias que pudieran producirse.

Asimismo, se generara un documento técnico de finalizacion del proyecto
detallando:

e Plan de despliegue de la infraestructura del sistema.

e Mapas fisicos y légicos detallados de las redes desplegadas, asi como de
todos los dispositivos de comunicaciones y/o seguridad implantados,
sobre croquis de la zona, indicando la localizacidon de los puntos de acceso
inaldmbricos y el area de cobertura con ancho de banda garantizado,
acompafados de fotos digitales de las instalaciones efectuadas.

e Documento de descripcion de las configuraciones de los equipos
utilizados, incluyendo al menos direcciones IP, MAC, nombre del equipo,
cuentas de administracion y de usuario (usuario y contrasefia), etc.

e Manual de instalacion y administracion de los puntos de acceso
inaldambricos, de la solucién software de seguridad si la hubiera y, en
general, de cualquier dispositivo de comunicaciones o seguridad
implantado.

e Plan de pruebas.
¢ Informe de pruebas por zona.

e Certificado de instalacion.
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El equipo humano puesto a disposicion del cliente estard acredita
maximas certificaciones de los productos ofertados.
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El perfil técnico de estas personas sera el siguiente:

e Titulacion de Ingeniero Superior de Telecomunicaciéon y/o Ingeniero
Informatico.
e Formacion en:

Por lo
minimo:

Técnico en Microinformatica: Instalacion y Administracion de Redes
Administracion de Servidores de Internet.

Certificacion Oficial en diferentes fabricantes de networking, sistemas y
OCTV.

Segmentacién de redes con protocolos de encaminamiento para
IPX/SPX y TCP/IP para redes Ethernet y wireless.

Planificacion y aplicacion de sistemas de seguridad frente a agentes
externos (firewalls, antivirus, cifrado de datos) y agentes internos
(proxys, sistemas de copia de seguridad).

Instalacion y  configuracion de Routers ADSL 'y cable
monopuesto/multipuesto.

Configuracion de puntos de acceso y tarjetas, interconexién de nodos,
creacion de zonas de acceso a internet por DHCP e instalacion de
antenas direccionales/omnidireccionales.

tanto, los perfiles dedicados a esta fase del proyecto seran como

e 1 Instalador especializado en despliegues de cableados UTP y fibra,
antenas, puntos de acceso, puntos de red, racks y networking.

e 1 Ingeniero especializado en sistemas radio, certificado en las soluciones
ofertadas.

e 1 Director de Proyecto, como responsable de la ejecucion del proyecto
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8.3 Configuracion e Instalacion de la Red WiMax 3210372010
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Configuracion de enlace radio en modalidad Punto a Punto VISADO

Configuracién del enlace de wireless en soluciones de conectividad Punto a
Punto. Asociacion del equipo estacion base con los equipos cliente inalambricos,
establecimiento de la clave de la red privada en el radioenlace, habilitar
encriptacion mediante cifrado AES. Solucién basada en estandares WiMax.

Configuracion de parametros de seguridad avanzada de la red WiMax.

Activacion de encriptacién de 128 bit/ 152 bit/ 256 bit WEP/ WPA y seguridad
avanzada AES (bajo la norma estandar IEEE 802.11i). Inhabilitar comunicacién
intra/interclientes “Intra BSS”, “rapid rekeying” o técnicas similares segun estandar
normalizado IEEE 802.1x.
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8.4 Configuracion e Instalacion de la Red WiFi (3210372010 101420600 |

Andlisis y planificacién de cobertura wireless WAN. VISADO

Arquitectura y planificacion de la red wireless, ubicacién de los nodos de
acceso y sistemas radiantes segun el plano técnico de la superficie y
volumen donde se pretende dar cobertura wireless.

Instalacion de nodo de red.

Instalacion de nodo en ubicacién determinada, incluye soporte, taladros,
adhesivos, mimetizacion con el entorno (en caso de ser necesario) y cable
de luz.

Instalacion de sistema radiante (antena) exterior.

Instalacién de antena exterior tipo omnidireccional o tipo panel, correcta
orientacion del sistema para obtener los maximos niveles de cobertura y de
sefial en los clientes inalambricos. Instalacion acorde al andlisis de
cobertura.
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Pruebas Preliminares VISADO

Verificacion visual del correcto funcionamiento de todos los equipos que
conforman el sistema. Visualizacion de los leds de estado y conectividad.
Visualizaciéon de los leds de alimentaciéon eléctrica. Pruebas de conectividad
entre todos los componentes del sistema.

Banco de Pruebas. Funcionamiento de los equipos.

Verificacion visual del correcto funcionamiento de todos los equipos que
conforman el sistema. Visualizacion de los leds de estado y conectividad.
Visualizacion de los leds de alimentacion eléctrica. Pruebas de conectividad
entre todos los componentes del sistema. Verificaciobn del correcto
funcionamiento de todos los equipos instalados.

En concreto para el sistema de control de trafico se debera demostrar que la
identificacién de los vehiculos se lleva a cabo correctamente en las
condiciones de uso habituales por parte del Ayuntamiento.

El entregable de esta fase sera un checklist en la que se dara fe del correcto
funcionamiento de cada uno de los elementos que componen el sistema.
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8.6 Plazo de Ejecucion

El plazo maximo de ejecucion es de 3 meses a partir de la firma de cont A DO

con la Administracion Local
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VISADO

8.7 Planificacion de Proyecto y Programa de Trabajo

A continuacioén se facilita el plan de trabajo previsto.
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8.8 Estructura de Descomposicion de Tareas
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id_[® [ Duracion _|Nombre de tarea VISADO
1 E 27 dias DIRECCION DE PROYECTO
2 6 dias FASE I: Replanteo, Reingenieria y Aprovisionamiento de Material
3 G4 6 dias Replanteo, Reingenieria y Aprovisionamiento de Material
4 | 0 dias/HITQ: Comienzo de Instalacion
5
6 12 dias FASE II: Instalacién de Equipamiento Radioeléctrico
7 |Ed 12 dias Instalacion de Equipamiento Radioeléctrico
8 |E4 0 dias|HITO: Fin de la instalacién
9
10 6 dias FASE lll; Certificaciones y Configuraciones
11 |Ed 6 dias Certificaciones y Configuraciones
12 |[E4 0 dias HITO: Certificacion del plan de despliegue
13
14 3 dias FASE V: Pruebas del sistema y puesta en marcha global
15 |[Fd 3 dias Pruebas del sistema y puesta en marcha global
16 |[Ed 0 dias/HITO: Puesta en marcha y comienzo de mantenimiento
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9. CONDICIONES DE GARANTIA

22/03/2010 1014209-00

La garantia ofrecida es la de habitual aplicabilidad atendiendo a la Ley
23/2003 del 10 de julio que rige las Garantias en la Venta de Bienes de Consumo.

La garantia “estandar” de los equipos suministrados la ofrece directamente
el fabricante. Ello implica que si el CLIENTE no dispone de una extension de
garantia o contrato de mantenimiento, serd el propio CLIENTE quien tendra que
gestionar el proceso de sustitucion de equipos directamente con el fabricante. La
empresa licitadora realizara las funciones de verificacion de que el producto se
encuentra en estado defectuoso.

La empresa licitadora debera ofrecer al Ayuntamiento de Jumilla una mejora
sobre los servicios ofrecidos en la Garantia estandar del punto anterior.

Esta extension de Garantia incluira:

e Tiempos de reposicion de equipos inferiores a los ofrecidos por el fabricante,
comprometiéndose a reemplazar el equipo defectuoso en un plazo inferior a
72 horas laborables desde la notificacion de la averia por parte del cliente.

e Gestion del proceso de reposicion directamente con el fabricante, liberando
de estas tareas al personal propio del Ayuntamiento de Jumilla

e Duracioén de la garantia: 1 afo.
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10. MANTENIMIENTO
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El licitador debe ofertar al presente pliego un mantenimiento de toda Ila

infraestructura instalada por un periodo de 1 afo, a contar desde la

puesta en marcha del sistema, de todos los componentes de la solucién ofertada.

Los principales servicios que debera incluir el mantenimiento ofertado son los

siguientes:

fecha de

Soporte especializado. Se debera atender una determinada incidencia o
averia comunicada por el cliente, en el menor tiempo posible. Para ello el
licitador debera de ofrecer la disponibilidad del Area de Soporte del licitador
a través de contacto tanto telefébnico como por correo electrénico.

Asistencia técnica ante una incidencia o averia comunicada por el cliente, en
el menor tiempo posible. Si la incidencia o averia no se resuelve
telefénicamente, por e-mail o via remota (tele-mantenimiento), un técnico
especializado debera de desplazarse al lugar en concreto para resolver el
problema.

Desplazamiento y mano de obra.

Revisiones periddicas y actualizaciones de “firmware” de los equipos
incluidos en la oferta.

El alcance de las tareas de Mantenimiento durante la ejecuciéon del proyecto

y la garantia debera ser el siguiente:

Mantenimiento Preventivo: De todo el equipamiento instalado.

Mantenimiento Correctivo: De todas las averias que se produzcan en
cada uno de los elementos instalados.

O Coordinacién de servicios: De aquellos servicios relacionados con el
sistema y que afecten al funcionamiento del mismo.

O Mantenimiento del software: Del sistema instalado.

Si al finalizar el proyecto y la garantia el Ayuntamiento creyese necesario el
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continuar con el mantenimiento, se debera firmar un contrato que especifique el

alcance econémico y de trabajos para llevarlo a cabo.

10.1 Plan de mantenimiento
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El objeto principal del presente servicio es la prestacion de diversos trabajos

de mantenimiento que afectan a todos los elementos hardware y software
WiMaX.

El Plan de mantenimiento debe basarse en los siguientes principios:

de la red

e Las ventajas que los equipos y tecnologias propuestos tienen en
cuanto a su facilidad de mantenimiento y su relacion con las personas

que lo manejan, asi como con los elementos que controlan.

e El establecimiento de una estructura organizativa sencilla y eficaz que
permita abordar los problemas que el mantenimiento de este tipo de

instalaciones plantean.
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alcanzar el grado de operatividad del 100%:

El licitador debera poseer una amplia experiencia en el surninistr\/l&ADO

servicios de mantenimiento, asi como estar en una posicién que le permita proveer
lo siguiente:

e Personal in situ para gestionar el contrato de mantenimiento;

e Personal cualificado para realizar actividades de mantenimiento;

e Apoyo a largo plazo para la gestion de la informacién a los usuarios.

El plan de mantenimiento debera cubrir las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo en los tres niveles clasicos de mantenimiento y de acuerdo
con las opciones requeridas por el Ayuntamiento.

Respecto al mantenimiento preventivo deberan de tratarse los siguientes
puntos:

e Planes de mantenimiento

¢ Manuales de mantenimiento

En cuanto al mantenimiento correctivo, debera de exponerse en detalle la
operativa desarrollada ante una averia y los tipos de averia que se consideraran.
Debera de hacerse un especial hincapié en la documentacion generada por cada
averia por considerarse que es esencial para el posterior analisis y propuesta de
mejoras.

Nivel 1 o Mantenimiento de Primera Linea

Se referird al mantenimiento de un equipo en el lugar donde realiza su
funcion, en el caso de la red WiMaX se trataria de los equipos situados en los
diferentes emplazamientos. Se trata por lo tanto de una actividad in situ.

Nivel 2 o Mantenimiento en laboratorio

Se refiere al mantenimiento del equipamiento en laboratorio. Esencialmente
se aplicara a las antenas WiMaX. En lo relativo a Mantenimiento Preventivo, es aqui
donde se deberan llevar a cabo los cambios menores de sistema asi como el
mantenimiento de software.

Este nivel corresponde a todas las acciones realizadas para mantener el
equipo susceptible de desgaste y detectar los fallos antes de que afecten al
sistema. Este nivel debera incluir inspecciones periddicas del equipo.

En cuanto al Mantenimiento Correctivo, el segundo nivel conllevara:

Seguimiento del fallo

Diagndstico del fallo

Sustitucién de equipos

Comprobacién posterior para el correcto funcionamiento
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Nivel 3 o Nivel de Fabrica

Se refiere a la reparacion y revision de las piezas retiradas en los niveles 1y

Estas actividades se realizan por lo general en los laboratorios del
suministrador o fabricante y por tratarse en general de equipos y componentes
sustituidos no afectan a la disponibilidad.

En general no se preveran acciones de mantenimiento preventivo de nivel 3
exceptuando en casos concretos de calibracion de equipos de precision o de
aparatos de medida.

En lo referente a Mantenimiento Correctivo, el nivel 3 debera incluir la
reparacion de equipos retirados en el nivel 2 (y por otra parte, descartados y
sustituidos en base a factores técnicos o econdémicos) y la comprobacion y
validacion de las mismos tras la reparacién. Se contempla que el mantenimiento en
este nivel se realizara en las fabricas del proveedor, empleando herramientas de
pruebas especificas o universales.

De las mima manera se considera que, tras ser reparadas, las piezas se
remitiran al almacén de recambios a la espera de ser reutilizadas.

OAIYO.e [P Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdJe So| ua opelsodap erelse [eulblio 0And ‘00-6027T0T oU [@ U0d

0T0Z/E0/22 2 UOIoBDIUNWOJ3[3] 3P S00IU9g) Solaluabul ap [elolO 0163]0D) [P BoIUQLID3[ Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3P 7722 9p 6./ eloy e| ap ugisaidw)



INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

Documentg

Colegio Oficial de Ingenieros
omunicacion

11. REDUCCION DEL IMPACTO VISUAL
INSTALACION

El licitador debe dar especial importancia a la minimizacion del nimero de
equipos instalados en via publica, asi como evitar el uso de mastiles o torres de
gran envergadura.

Para ello el licitador debera llevar a cabo un exhaustivo estudio in-situ y un
disefio a medida del Ayuntamiento de Jumilla que permita reducir sustancialmente
el numero de acometidas eléctricas, hacer nula la obra civil necesaria (en el caso de
que sea posible) y minimizar el impacto visual de la instalacién. A modo de ejemplo
se incluyen fotografias de instalaciones similares en las que el impacto visual es
minimo:

Imagen 20
En las siguientes fotografias podemos observar una instalacién realizada en la
azotea de un edificio publico. Vemos que el equipo de comunicaciones no es visible
a pie de calle.
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Imagen 21
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en la fachada de un edificio municipal:

VISADO

Imagen 22

A continuaciéon, dos ejemplos de instalacion de camaras de trafico en baculo
semaférico. Ambos puntos estadn comunicados con el centro de control mediante
radioenlaces WiMax:

Imagen 23

OAIYO.e [P Ope.Iog BISS BYD8) RIS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdJe So| ua opelsodap erelse [eulblio 0And ‘00-6027T0T oU [@ U0d

0T0Z/S0/ZZ 12 UOIDRIIUNWOD3|3] 9p SO21Ud3) Solaluabul ap el 0163j0)) [8p BIIUOIIS|S B LUOD OPESIA 0JUBWNJI0P [8p +zZ ap T8 eloy e| ap ugisaidw|



INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES

PROMOTOR: Ayuntamiento de Jumilla

A continuacion se recogen ejemplos de soportes especificos en in

reales.

Imagen 24

Documento:
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Imagen 25
*Instalacion en la Alhambra de Granada, realizada con soportes especificos
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12. SUPERVISION TECNICA DEL PROYECTO

Para la supervisiéon técnica en le ejecucidon del proyecto, se e
siguiente estructura:

COMITE DE SEGUIMIENTO que tendra la siguiente configuracion:

= Director de obras designado por el Ayuntamiento
= Jefe de proyecto designado por el adjudicatario.

Este comité se reunira como minimo una vez cada mes, o en todo caso, cuando
cualquiera de las partes lo considere necesario, y tendra la misiéon de:

= Aprobar el plan de trabajo general a medio y corto plazo.

= Realizar el seguimiento y evolucién del proyecto

» Tomar medidas correctoras en caso de que se produzcan desviaciones
sobre el plan previsto

» Estudiar modificaciones de alcance en caso de aparicion de nuevos
requisitos
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PERSONAL
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En caso de que la ejecucion del proyecto requiera el acceso a datos de caracter
personal, o sea necesaria la creacion de ficheros que contengan datos de caracter
personal, el Comité de Seguimiento establecera con caracter previo los
procedimientos que permitan cumplir con la legislacién en esta materia.

En todo caso, el adjudicatario se sometera a lo establecido por la legislacion en
esta materia, asi como a la Regulacion Municipal de Seguridad para la Proteccion de
de latos de Caracter Personal, y el Protocolo Municipal de Seguridad para la
Proteccion de datos del Ayuntamiento de Jumilla.

El adjudicatario asumira la responsabilidad de en el caso de incumplimiento en
esta materia por parte del personal implicado en el proyecto.
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Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitul
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1627/97 en el que se establece la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de
Proyecto a que se elabore un Estudio de Seguridad y Salud al darse alguno de estos
supuestos :

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en
algn momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

d) las obras de tuneles, galeria, conducciones subterrdneas y presas.
A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del
proyecto objeto que no superan dichos umbrales, se deduce que el promotor queda

obligado a que se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

De cara a facilitar el manejo de la documentacion se facilita el Estudio Basico
de Seguridad y Salud como un anexo a esta memoria.
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15. ESTUDIO GEOTECNICO

Vistas las caracteristicas de las obras comprendidas en el presente
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teniendo en cuenta que las mismas consisten fundamentalmente en la
implementacion de equipos de telecomunicaciones sobre edificios existentes a los

que no afectaran estructuralmente en modo alguno.

Consideramos justificada la no necesidad de la incorporacion de Estudio

Geotécnico alguno que quedaria vacio de contenido en caso de
expresamente.

requerirse
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1.1 Naturaleza

Las condiciones técnicas que se detallan en este Pliego de Condiciones
Generales, complementan las mencionadas en las especificaciones de la Memoria,
Planos y Presupuesto, que tienen, a todos los efectos, valor de Pliego de
Prescripciones Técnicas. Cualquier discrepancia entre los diversos contenidos de los
diferentes documentos aludidos, sera inmediatamente puesta en conocimiento de la
Direccion Facultativa de las Obras, Unica autorizada para su resolucion.

No obstante, en condiciones puntuales que pudieran existir entre los distintos
documentos, prevalecera aquel que, segun criterio de la Direccion Facultativa, sea
mas favorable para la buena marcha de la ejecucién de la obra, teniendo en cuenta
para ello la calidad e idoneidad de los materiales y resistencia de los mismos, asi
como una mayor tecnologia aplicable.

El conjunto de los trabajos a realizar, de acuerdo con los documentos del
proyecto, cumplira lo establecido en el Pliego de Condiciones Técnicas de la
Direccion General de Arquitectura de 1.960.

De acuerdo con el art. 1° A.1 del Decreto 462/71, en la ejecucion de las obras
deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre la construcciéon. A tal fin
se incluye una relacion de la Normativa Técnica Aplicable como anexo a los
apartados de este Pliego. Estas condiciones técnicas seran de obligada observacion
por el Contratista a quien se adjudique la obra, no pudiendo alegar
desconocimiento para ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas.

Las obras objeto del contrato son las que quedan especificadas en los restantes
documentos que forman el proyecto, Memoria, Mediciones, Presupuesto y Planos.

1.2 Condiciones generales de indole facultativa
1.2.1 Caracteristicas.

Previamente a la formalizacion del Contrato, el Contratista deberda haber
visitado y examinado el emplazamiento de las obras, y de sus alrededores, y se
habra asegurado que las caracteristicas del lugar, su climatologia, medios de
acceso, vias de comunicacion, instalaciones existentes, etc., no afectaran al
cumplimiento de sus obligaciones contractuales.

Durante el periodo de preparacion tras la firma del Contrato, debera comunicar
a la Direcciéon de obra, y antes del comienzo de ésta: los detalles complementarios,
la memoria de organizacion de obra y el calendario de ejecucidon pormenorizado.

Obligatoriamente y por escrito, deberéa el contratista dar cuenta a la Direccidon
Facultativa del comienzo de los trabajos con al menos tres dias de antelacion.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucidon de las obras por el

Contratista, y también la circulacion por las vias vecinas que este precise, sera
realizada de forma que no produzcan dafos, molestias o0 interferencias no
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afectados. VISADO

El Contratista instalara un vallado permanente, durante el plazo de las obras,
como minimo igual al exigido por las Autoridades del lugar en donde se encuentren
las obras.

Para realizar las acometidas de la obra, o de la edificacion, se debera de
cumplir el reglamento de Baja Tension y el Reglamento de Alta Tension en el caso
de las instalaciones eléctricas. En las restantes instalaciones se cumpliran las
Normas propias de cada Compafila de Servicios y de forma general las Normas
Basicas correspondientes.

El Contratista acondicionara y habilitara por su cuenta los caminos y vias de
acceso, cuando sea necesario. Seran de su cargo las instalaciones provisionales de
obra, en cuanto a gestién, obtencién de permisos, mantenimiento y eliminacién de
ellas al finalizar las obras.

En las instalaciones eléctricas para elementos auxiliares, como gruas,
maquinillos, ascensores, hormigoneras y vibradores, se dispondra a la llegada de
los conductores, de acometida a un interruptor diferencial segin el R.E.B.T. y se
instalaran las tomas de tierra necesarias.

El Contratista, viene obligado a conocer, cumplir y hacer cumplir toda la
normativa referente a la Seguridad y Salud de las Obras de Construccion,
instalando todos los servicios higiénicos que sean precisos para el personal que
intervenga en las obras.

Seran expuestos por el Contratista a la Direccion Técnica los materiales o
procedimientos no tradicionales, caso de interesar a aquel su empleo, el acuerdo
para ello, deber hacerse constar tras el informe Técnico pertinente de ser
necesario.

También seran sometidos por el Contratista, los estudios especiales necesarios
para la ejecucion de los trabajos. Antes de comenzar una parte de obra que
necesite de dichos estudios, el Contratista habra obtenido la aceptacion técnica de
su propuesta por parte de la Direccion de obra, sin cuyo requisito no se podra
acometer esa parte del trabajo.

El contratista puede subcontratar a profesionales o empresas, partes o incluso
la totalidad de la obra, pero ello no le exime de su responsabilidad ante la
Propiedad y la Direccion Técnica por la correcta ejecucidon de la misma.

El Contratista deberad tener siempre en la obra el niUmero de operarios
proporcionado a la extension y clase de trabajos que esta efectuando, y segun el
programa de trabajo existente.

Los operarios seran de aptitud reconocida y experimentados en sus respectivos
oficios, actuando bajo las ordenes del encargado, siendo este el que vigile la obra y
haga cumplir en todo momento el Real Decreto 1.627/97 sobre Seguridad y Salud
en la construccion.

La Direccion Facultativa podrd recusar a uno o a varios productores de la

empresa 0 subcontratista de la misma por considerarlos incapaces, siendo
obligacion del Contratista reemplazar a estos productores o subcontratistas, por
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obra, o del encargado, estard en la obra durante la jornada legal del|trab
r2bIAADO

acompafiard a la Direccion Facultativa en las visitas que ésta se haga a lz

La Direccién Técnica podra exigir del Contratista, y éste vendra obligado, a
aportar a sus expensas las certificaciones de idoneidad técnica 6 cumplimiento de
condiciones de toda indole, especificadas en el proyecto respecto de los materiales
o instalaciones suministrados.

El contratista esta obligado a realizar, con su personal y materiales, cuanto la
direccion facultativa disponga para apeos, derribos, recalces o cualquier otra obra
de caracter urgente, anticipando de momento este servicio.

Es obligacion del contratista el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras, aiun cuando no se halle expresamente
estipulado en los documentos del Proyecto, y dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Cualquier variacion que se pretendiere ejecutar sobre la obra proyectada,
debera ser puesta en conocimiento del Arquitecto/Ingeniero director, y no podra ser
ejecutada sin su consentimiento. En caso contrario, la Contrata ejecutante de dicha
unidad de obra, respondera de las consecuencias que ello originase. No sera
justificante ni eximente a estos efectos el hecho de que la indicacion de la variacién
proviniera del sefior Propietario.

1.2.2 Obligaciones del aparejador o arquitecto técnico

El Aparejador o Arquitecto Técnico de la Obra, en el caso de que fuera
necesaria su participacion en la ejecucion del presente, sera nombrado por la
propiedad con la conformidad del Arquitecto/Ingeniero Director y deberd conocer
todos los documentos del Proyecto.

En caso de un Proyecto de Demolicibn o de un proyecto redactado por un
Ingeniero, no es necesaria la asistencia técnica de Aparejador o Arquitecto Técnico.

Es mision del Aparejador o Arquitecto Técnico:

e Controlar en los aspectos de organizaciéon, calidad y economia que incidan

en la ejecucion de la obra.

Efectuar el replanteo de la Obra

Establecer la planificacién general de la obra, previo estudio del proyecto de
Ejecucion.

e Velar por el control de la calidad de la edificacion, redactando y dirigiendo el
Programa de Control, asi como documentando los resultados obtenidos y
transcribiendo obligatoriamente al Libro de Ordenes y Asistencias de la obra,
las conclusiones y decisiones que se deriven de su analisis.

e Visitar la obra todas las veces necesarias para asegurar la eficacia de su
vigilancia e inspeccion, realizando en ella todas las funciones inherentes a su
cargo e informando al Arquitecto/Ingeniero Director de cualquier anomalia
que observara en la obra y de cualquier detalle que aquel debiera conocer.

e Ordenar y dirigir la ejecuciéon material con arreglo al Proyecto a las Normas
Técnicas y a las reglas de la buena construccién.

e Suscribir en unién del Arquitecto/Ingeniero Director el certificado final de
obra.
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Es mision del Arquitecto/Ingeniero Director de la Obra, la ordenaciGn-y mnlngDO

de su construccién en los aspectos técnicos, estéticos y econdmicos. Comprobara la
adecuacion de la cimentacidon a las caracteristicas reales del suelo, para lo cual
debera ser avisado con suficiente antelacion tras haberse realizado la excavacion
del mismo.

Corresponde al Arquitecto/Ingeniero Director la interpretacion de los distintos
documentos de obra reservandose, siempre que el promotor no manifieste su
desacuerdo, las facultades de variacion del proyecto, cambio de unidades de obra y
calidades que juzgue convenientes, asi como la aprobacion de nuevos precios
unitarios de obra y variaciones o imposiciones de plazos de ejecucion.

El Arquitecto/Ingeniero Director, podra recusar al Contratista si considera que
esta decisién es util y necesaria para la debida marcha de la obra.

Preparara la documentacion final de obra, suscribiendo en unién del Arquitecto
Técnico el certificado final de la misma.

1.3 Condiciones de indole legal y econdmica

Con anterioridad al comienzo de la obra, el Contratista procederd a asegurarla
ante posibles dafios por incidentes durante su ejecucion. Igualmente, se asegurara
la responsabilidad civil por dafios a terceros que se puedan causar durante la
ejecucién de la misma, por operaciones destinadas a su realizacion.

Una vez obtenidas las licencias y autorizaciones correspondientes, el contratista
darad comienzo a la obra segln venga estipulado en el correspondiente contrato de
obra, obligatoriamente y por escrito debera comunicar al Arquitecto/Ingeniero
Director y al Aparejador o Arquitecto Técnico, el comienzo de los trabajos con una
antelacion minima de 48 horas.

De producirse cualquier hallazgo, el Contratista debera dar parte a la direccién
facultativa, quien lo pondra en conocimiento de la Propiedad, y dara las o6rdenes
oportunas.

La responsabilidad general del Contratista afecta sin restricciones a las obras
que por su naturaleza oculta u otras circunstancias no hayan sido examinadas por
la Direcciéon de la Obra. Ante los trabajos defectuosos, el Contratista viene obligado
a su reparacion, incluso a la reconstruccioén total. La Direccidon de la Obra podra dar
o6rdenes para cualquier reparaciéon, siempre antes de su recepcion.

Cuando en las obras sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose
segun las instrucciones del Arquitecto/Ingeniero Director en tanto se formula y
tramita el proyecto reformado.

En los treinta dias siguientes a la Certificacion del final de la obra, se producira
la recepcion de la obra con la participacion del Promotor, el Contratista y el
Arquitecto/Ingeniero. Si no se acepta la totalidad de la obra se indicaran las
reservas oportunas en el acta de recepciéon provisional y se fijara una nueva fecha
para la recepcion definitiva, a la que acudiran de nuevo los agentes antes
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definitiva, seran firmadas por el Promotor, el Contratista y el Arquitecto/ ngeniVPSADO

La duracion del plazo de garantia vendra especificada en el contrato de Obra.

En el periodo de tiempo comprendido entre la recepcidon provisional y la
definitiva, y en tanto el edificio no sea utilizado en su caso, es el contratista el
responsable del estado de conservacion y limpieza del mismo.

1.3.1 Forma de medicidon y valoracion de las distintas unidades de
obra y abono de las partidas alzadas

¢ Mediciones: La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen
el presente proyecto, se verificara aplicando a cada unidad de obra la unidad
de medida que le sea apropiada, y con arreglo a las mismas unidades
adoptadas en presupuesto (unidad completa, partida).

e Valoraciones: Las valoraciones de unidades de obra figuradas en el
presente proyecto, se efectuardn multiplicando el numero de estas,
resultantes de las mediciones, por el precio unitario asignado a las mismas
en el presupuesto. En el precio unitario aludido se consideran incluidos los
gastos de transporte de los materiales, las indemnizaciones o pagos que
hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos
fiscales que graven los materiales, y todo tipo de cargas sociales. También
seran de cuenta del Contratista los honorarios, tasas y demas impuestos de
las instalaciones con que esté dotado el inmueble. El Contratista no tendra
derecho a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas.

e Valoracién de las obras incompletas: Las obras se abonaran con arreglo
a precios consignados en el presupuesto. Cuando por consecuencia de
rescisién u otra causa fuese preciso alorar obras incompletas, se aplicaran
los precios del Presupuesto, sin que pueda pretenderse cada valoracion de la
fraccionada, en otra que la establecida en los cuadros de descompuestos de
precios.

e Precios contradictorios: Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto
en el cual fuese necesaria la designacion de precios contradictorios entre la
Propiedad y el Contratista, estos precios deberan fijarse con arreglo a lo
establecido en el articulo 150, parrafo 2° del Reglamento General de
Contratacion del Estado.

e Relaciones valoradas: Las Certificaciones de Obra, se redactaran por parte
del Aparejador o Arquitecto Técnico y seran confirmadas por el
Arquitecto/Ingeniero Director, con la periodicidad que se haya estipulado en
el contrato de obra. Todas las mediciones que se efectien comprenderan las
unidades de obra realmente ejecutadas. Tanto las mediciones parciales,
como las que se ejecuten al final de la obra, se realizardn conjuntamente
con el Contratista que después de presenciarlas, debera en un plazo de diez
dias dar su conformidad o hacer, en caso contrario, las reclamaciones que
considere conveniente. Todo ello segun el articulo 142 R.G.C.E. Estas
relaciones valoradas o certificaciones no tendran mas que caracter
provisional a buena cuenta, y no supone la aprobacién de las obras que en
ellas se comprende. Se formara multiplicando los resultados de la medicién
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por los precios correspondientes y descontando, si hubiere lugar@3&é° [al014209-00 |

cantidad correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora praduci&{}al §‘ADO

la licitacion.

Abono de las partidas alzadas: Para la ejecucion material de las partidas
alzadas figuradas en el proyecto de obra, a las que afecta la baja de
subasta, debera obtenerse la aprobacion de la Direccion Facultativa. A tal
efecto, antes de proceder a su realizacidn se sometera a su consideracion al
detalle desglosado del importe de la misma, el cual, si es de conformidad,
podra ejecutarse. De las partidas unitarias o alzadas que en el estado de
mediciones o0 presupuesto figuran, seran a justificar las que en los mismos
se indican con los niumeros, siendo las restantes de abono integro.

Unidades terminadas

Normas y pruebas previstas para las recepciones: Se ajustaran a las Normas
Basicas, que segun el Decreto 462/71, de 11 de Marzo, sean de aplicacion.

Documentacién: Con caracter general, con la solicitud de recepcién de la
obra, la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Contratista, debera
presentar:

o Libro de Ordenes y Asistencia (Decreto 422/71).

o Certificado final de obra.

o Partes de control de obra e informe de situacion.

Contratista se compromete a entregar todas las autorizaciones necesarias

para la puesta en servicio de las instalaciones.
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2.1 Condiciones que deben cumplir los materiales
e Cementos
El cemento elegido cumplird las prescripciones del RC-97.
Asi mismo, el cemento elegido ser capaz de proporcionar al mortero u
hormigdén las condiciones exigidas en los apartados correspondientes del
presente Pliego.

e Barras corrugadas

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente: 6, 8, 10, 12, 14,
16, 20, 25, 32 y 40 mm.

La seccion equivalente no sera inferior al 95% de la seccibn nominal, en
diametros no mayores de 25 mm; ni al 96% en diametros superiores.

e Mallas electrosoldadas.
Los diametros nominales de los alambres corrugados, empleados en las
mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie siguiente: 5, 5'5, 6, 6’5, 7, 7’5,
8, 85, 9, 95, 10, 10’5, 11, 11’5, 12, y 14 mm.
2.2 Condiciones que deben cumplir las unidades de obra
2.2.1 Condiciones generales

Se comprobara que el terreno de cimentaciéon coincide con el previsto.

Se dejaran previstos los pasos de tuberias y mechinales. Se tendra en cuenta
la posicion de las arquetas.

Se colocaran previamente los elementos enterrados de la instalacién de puesta
a tierra.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura,
grasa o cualquier otra sustancia perjudicial.

2.2.2 Caracteristicas del hormigdén de cimentacion

e Resistencia: El hormigén a utilizar en toda la cimentaciéon sera como minimo
de 15 N/mm2 de Fck para el hormigén de limpieza, de 20 N/mm2 de Fck
para el hormigén en masa y de 25 N/mm2 de Fck para el hormigén armado,
fabricados con cemento Portland P-350 y aridos de machaqueo (grava y
arena) con la dosificacion adecuada.

e Consistencia: La consistencia del hormigéon a emplear en cimentacion sera

plastica 6 blanda (asiento maximo 9 cm en cono de Abrams) para vibrar y se
medird en el momento de su puesta en obra.
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En las zapatas se preverén unas armaduras de espera que se solap ran-coh §°

del pilar o enano en su caso, por medio del solape de barras, debiendo llevar unas

patillas inferiores de longitud igual a 15 veces el diametro de las barras de dicha

patilla.

2.3 Ejecucion de las obras

2.3.1

El

Replanteo de cimentacion

error maximo admisible en el replanteo de cimentaciéon serd de un

desplazamiento maximo admisible de ejes de 5 cm, con respecto a los acotados de
los planos correspondientes.

2.3.2

Encofrados de cimentacion

Los encofrados verticales de muros y de zapatas, si fuesen necesarios, seran

rigidos
lisa.

2.3.3

, resistentes y estancos, con superficie de contacto con el hormigén limpia y

Hormigonado en cimentacion

Vertido: El vertido del hormigén se efectuara de tal manera que no se
produzcan disgregaciones y a una altura maxima de caida libre de 1 m,
evitando desplazamientos verticales de la masa una vez vertida. En caso de
hormigbn bombeado se impedira la proyeccion directa del chorro del
hormigén sobre las armaduras.

Juntas: Las juntas de hormigonado en cimientos y muros se realizaran
horizontales alejandose de las zonas de méaximos esfuerzos. Antes de
reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda materia extrafia y
suelta, debiéndose dejar en los muros una canaleta centrada de 5x5 cm en
toda su longitud para el ensamble con el resto del hormigonado.

Temperatura del hormigonado: ElI hormigonado se realizara a
temperaturas comprendidas entre los 0° C y los 40° C (5° C y 35° C en
elementos de gran canto o de superficie muy extensa). Si fuese necesario
realizar el hormigonado fuera de estos margenes se utilizaran las
precauciones que dictaminara la Direccion Técnica.

2.4 Control y criterios de aceptacion y rechazo

Replanteo de ejes.

o Comprobacion de cotas entre ejes de zapatas, zanjas 0 pozos.

o Comprobacion de las dimensiones en planta, zapatas, zanjas.
Operaciones previas a la ejecucion.

o Eliminacién del agua de la excavacion.

o0 Comprobacion de la cota de fondo mayor de ochenta centimetros (80

cm).
0 Rasanteo del fondo de la excavacion.
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Compactacion plano de apoyo del cimiento (en losas). | 22/03/2010
Drenajes permanentes bajo el edificio.
Hormigon de limpieza. Nivelacion. VISADO

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras.
Replanteo de ejes de soportes y muros (losas).
Fondos estructurales (losas).

e Colocacion de armaduras.

(o}

(0]
(0]

(o}

Identificacion, disposicion, nimero y didmetro de las barras de
armaduras.

Esperas. Longitudes de anclaje.

Separacion de armadura inferior del fondo (tacos de mortero, cinco
centimetros (5 cm)).

Suspension y atado de armaduras superiores en vigas y losas. (canto
atil).

e Puesta en obra del hormigoén.

(0]
(0]
(0]

Tipo y consistencia del hormigdn.

Altura y forma de vertido (no contra las paredes).

Sentido del vertido (siempre contra el hormigén colocado). o
Localizacién de las amasadas.

e Compactaciéon del hormigén.

(6]
(0]
(0]

Frecuencia del vibrador utilizado.
Duracion, distancia y profundidad de vibracion (cosido de tongadas).
Forma de vibrado (siempre sobre la masa).

e Curado del hormigoén.

(o}

(0]
(0]

Mantenimiento de la humedad superficial de los elementos en los
siete primeros dias.

Registro diario de la temperatura. Prediccion climatoldgica.
Temperatura registrada. Menor de cuatro grados bajo cero (-4° C)
con hormigén fresco: investigacion.

Temperatura registrada. Superior cuarenta grados centigrados (40°
C) con hormigén fresco: investigacion.

Actuaciones en tiempo frio: prevenir congelacion.

Actuaciones en tiempo caluroso: prevenir agrietamientos en la masa
del hormigén.

Actuaciones en tiempo lluvioso: prevenir lavado del hormigon.

2.5 Normativa

EHE Instruccién de hormigén estructural.
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3 CONDICIONES PARTICULARES. CERRAMIENTOS DE S
FACHADAS.

3.1 Definicion

Se define el cerramiento de fachada como cerramiento de bloque de hormigén
tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces
aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con o sin camara de
aire, pudiendo ser sin revestir (bloque de hormigdén caravista), o con revestimiento,
de tipo continuo o aplacado.

3.2 Condiciones que deben cumplir los materiales
3.2.1 Productos constituyentes

e Cerramiento sin camara de aire.

Estara formado por las siguientes hojas:

o Con o sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte
exterior de la hoja principal de blogue de hormigoén, podra ser de mortero
cola armado con malla de fibra de vidrio de espesor minimo acabado con
revestimiento plastico delgado, etc. Si el aislante se coloca en la parte
interior, podra ser de mortero bastardo (Cemento: cal: arena), etc.

0 Hoja principal de bloqgue de hormigon, formada por:

= Bloque de hormigdn: Cumpliran las siguientes condiciones que
se especifican en el Pliego general de condiciones para la
recepcion de los bloque de hormigén en las obras de
construccion. Los blogue de hormigén presentaran regularidad
de dimensiones y forma que permitan la obtencion de
tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas,
paramentos regulares y asiento uniforme de las féabricas,
satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de
forma Para asegurar la resistencia mecéanica, durabilidad y
aspecto de las fabricas, los bloques satisfaran las condiciones
relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad,
eflorescencias, succién y coloraciéon especificadas. Los bloques
de hormigén no presentaran defectos que deterioren el
aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su
durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a
fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.
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» Mortero: En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales
aéreas y organicas clasificadas en la Instrucciéon para la
Recepcidn de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran
las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos,
contenido de finos, granulometria y contenido de materia
organica establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se
admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente
empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas,
sulfatos, cloruros, etc., especificadas en las normas UNE. Por
otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias en
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gquimicas que establece la Instruccion para la re(:epcié\vlgeADO

cementos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado,
llegaran a obra con la designaciéon correspondiente segiin normas UNE, asi como la
garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, produce la funcidn principal deseada. Las mezclas
preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del
fabricante y la dosificaciéon segin la Norma NBE-FL-90, asi como la cantidad de
agua a afadir para obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresiéon del mortero estara dentro de los minimos
establecidos en la Norma NBE FL- 90; su consistencia, midiendo el asentamiento en
cono de Abrams, sera de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguira lo
establecido en la Norma NBE FL-90, en cuanto a partes en volumen de sus
componentes.

En caso de fabrica de bloque de hormigdén caravista, serd adecuado un mortero
algo menos resistente que el bloque de hormigén: un M-8 para un bloque de
hormigén R-10, o un M-16 para un bloque de hormigén R-20.

0 Revestimiento intermedio: Se colocara solo en caso de que la hoja
exterior sea de bloque de hormigdén caravista. Serd de enfoscado de
mortero bastardo (Cemento: cal: arena), mortero de cemento
hidréfugo, etc.

0 Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de
poliuretano, de poliestireno expandido, de poliestireno extrusionado,
etc.

0 Hoja interior: (s6lo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el
interior): podra ser de hoja de blogue de hormigdn ceramico, panel
de cartdén-yeso sobre estructura portante de perfiles de acero
galvanizado, panel de carton-yeso con aislamiento térmico incluido,
fijado con mortero, etc.

0 Revestimiento interior: serad de guarnecido y enlucido de yeso.

e Cerramiento con camara de aire ventilada: estara formado por las siguientes
hojas.

o Con o sin revestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento
continuo o bien mediante aplacado pétreo, fibrocemento, cerdmico,
compuesto, etc.

0 Hoja principal de bloque de hormigon.

0 Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier
caso tendra un espesor minimo de 4 cm y contara con separadores
de acero galvanizado con goterdn. En caso de revestimiento con
aplacado, la ventilacion se producird a través de los elementos del
mismo

o Aislamiento térmico

0 Hoja interior

0 Revestimiento interior
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3.2.2 Control y aceptacion VISADO

e Bloque de hormigén.

Cuando los bloques de hormigén suministrados estén amparados por sello
oficial, la direccibn de obra podra simplificar la recepcién, comprobando
Unicamente el fabricante, tipo y clase de bloque de hormigon, resistencia a
compresion en Kp./cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que
deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el empaquetado. Lo mismo
se comprobara cuando los bloques de hormigén suministrados procedan de
Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas
especificas, que garanticen objetivos de equivalentes a los proporcionados
por el sello INCE.

o0 ldentificacion, clase y tipo. Resistencia. Dimensiones nominales.

o Distintivos: Sello AENOR para blogue de hormigoén caravista.

0 Ensayos: con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo
especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcién de
los Bloques de hormigon en las Obras de Construccion, de
caracteristicas dimensionales y defectos, nédulos de cal viva, succién
de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar,
conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion de
agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas
climaticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

e Morteros.

o ldentificacion.
- Mortero: tipo. Dosificacion.
- Cemento: tipo, clase y categoria.
- Agua: fuente de suministro.
- Cales: tipo. Clase.
- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

o Distintivos.
- Mortero: Documento de ldoneidad Técnica o bien otros sistemas
de certificacion de la calidad del fabricante.
- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de
Fomento.
- Arenas: Marca AENOR u Homologaciéon por el Ministerio de
Fomento.

0 Ensayos.
- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de
Abrams.
- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado.
Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo
insoluble. Trioxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de
aluminio. Puzolanidad.
- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos
SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias orgéanicas
solubles en éter.
- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura
de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad
de volumen de cales hidraulicas.
- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el
tamiz 0’08.
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Aislamiento térmico. | 22/03/2010
Revestimiento interior y exterior. VISADO

Cumplira todo lo referente a control y aceptacion especificado en el capitulo
14. Condiciones particulares. Revestimientos continuos, del presente Pliego
General de Condiciones.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas Yy disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones,
su recepcién se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas
aparentes.

3.2.3 El soporte

Se exigird la condicion de limitaciéon de flecha a los elementos estructurales
flectados: vigas de borde o remates de forjado. Se comprobara el nivel del forjado
terminado y si hay alguna irregularidad se rellenarad con una torta de mortero Los
perfiles metélicos de los dinteles que conforman los huecos se protegeran con
pintura antioxidante, antes de su colocacion.

3.2.4 Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizacién de cemento en morteros
para muros de fabrica de bloque de hormigén dadas en la Norma NBE FL-90.

En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podra ser de paneles de
cartén-yeso cuando no lleve instalaciones empotradas o éstas sean pequerias.

Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto con agua se
emplearan separadores para dejar al menos 1 cm entre el aislante y la cara interna
de la hoja exterior.

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la camara del
aplacado, sera sopesado por el riesgo de humedades y de condensacion intersticial
en climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor.

En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la
repercusion del material de sellado de las juntas en la mecanica del sistema, y la
generacion de manchas en el aplacado.

En caso de fabricas de bloque de hormigéns silicocalcareos se utilizaran
morteros de cal o bastardos.

3.3 Ejecucion de las obras
3.3.1 Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se
marcaran niveles en planta.
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En cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser necesario se recor‘c?riglADo

voladizos.

Antes del inicio de las fabricas de bloque de hormigén, se replantearan;
realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no mayores que
4 m, con marcas a la altura de cada hilada.

Los bloques de hormigén se humedeceran en el momento de su colocacion,
para que no absorban el agua del mortero, regandose los bloques de hormigén,
abundantemente, por aspersioén o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no
goteen.

3.3.2 Fases de ejecucion
e Generalidades

Las fabricas de bloque de hormigdén se levantaran por hiladas horizontales
enteras, salvo cuando 2 partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo
caso la primera se dejara escalonada.

Las llagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor
especificado. El espacio entre la udltima hilada y el elemento superior, se rellenara
con mortero cuando haya transcurrido un minimo de 24 horas.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en
todo su espesor y en todas las hiladas

Los dinteles de los huecos se realizardn mediante viguetas pretensadas,
perfiles metalicos, bloque de hormigén a sardinel, etc.

Las fabricas de bloque de hormigén se trabajaran siempre a una temperatura
ambiente que oscile entre 5 y 40 ©°C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas
después, se revisara la obra ejecutada.

Durante la ejecucion de las fabricas de bloque de hormigoén, se adoptaran las
siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con
laminas de material plastico o similar, para evitar la erosién de las juntas de
mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra humeda la fabrica
recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rpida evaporacion del
agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara
escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las
zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspendera protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se
arriostraran y apuntalaran.

- Cuando el viento sea superior a 50 Km/h, se suspenderan los trabajos y se
aseguraran las fabricas de bloque de hormigén realizadas.
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La terminacion de los antepechos y del peto de las azoteas se podrd/F&dligarl014209-00 |

con el propio blogue de hormigén mediante un remate a sardinel, g| con \%rssADO
materiales, aunque siempre con pendiente suficiente para evacuar gl _aq

disponiendo siempre un cartén asfaltico, e iran provistas de un goteroén.

En cualquier caso, la hoja exterior de bloque de hormigén apoyara 2/3 de su
profundidad en el forjado.

Se dejaran juntas de dilatacion cada 20 m.

En caso de que el cerramiento de bloque de hormigén constituya una
medianera, ird anclado en sus 4 lados a elementos estructurales verticales y
horizontales, de manera que quede asegurada su estabilidad, cuidando que los
posibles desplomes no invadan una de las propiedades.

El pafio de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.

e En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y camara de
aire:

Se levantara primero el cerramiento exterior y se prevera la eliminacién del
agua que pueda acumularse en la camara de aire. Asimismo se eliminaran los
contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir humedades en
la hoja interior.

La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de bloque
de hormigdn caravista o bien mediante llagas abiertas en la hilada inferior.

Se dejaran sin colocar uno de cada 4 bloque de hormigén de la primera hilada
para poder comprobar la limpieza del fondo de la camara tras la construcciéon del
pafio completo.

En caso de bloque de hormigén caravista con juntas verticales a tope, se
trasdosara la cara interior con mortero hidréfugo.

En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de
los forjados y dar continuidad a la hoja exterior del cerramiento por delante de los
soportes, dichos angulares estaran galvanizados y no se haran soldaduras en obra.

e En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire:

Los orificios que deben practicarse en el aislamiento para el montaje de los
anclajes puntuales deberan ser rellenados posteriormente con proyectores
portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas
compatibles. En aplacados ventilados fijados mecanicamente y fuertemente
expuestos a la accion del agua de lluvia, deberan sellarse las juntas.

e En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin
camara de aire:

Se rellenaran las juntas horizontales con mortero de cemento compacto en

todo su espesor; el aplacado se realizard después de que el muro de fabrica haya
tenido su retraccion mas importante (45 dias después de su terminacion).
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3.3.3 Acabados [22/03/2010  1014209-00 |
Las fabricas de bloque de hormigén quedaran planas y aplomadas, yltendran

una composicion uniforme en toda su altura.

3.4 Control y criterios de aceptacion y rechazo

e Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y
cada 600 m=2 en fabrica para revestir.
e Replanteo.

Se comprobard si existen desviaciones respecto al proyecto en cuanto a
replanteo y espesores de las hojas.

En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacion, estaran limpias y
aplomadas. Se respetaran las estructurales siempre.

e Ejecucion.
Barrera antihumedad en arranque de cimentacion.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion,
traba.

Aparejo y espesor de juntas en fabrica de bloque de hormigén caravista.
Dinteles: dimension y entrega.
Arriostramiento durante la construccion.

Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica
caravista.

Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm vy
relleno a las 24 horas).

¢ Aislamiento térmico.

Espesor y tipo.

Correcta colocaciéon. Continuidad.

Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).
e Comprobacion final.

Planeidad. Medida con regla de 2 m

Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el
edificio.
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En general, toda fabrica de bloque de hormigén hueco debera ir profd§id?porl014209-00 |

el exterior (enfoscado, aplacado, etc.) VISADO

e Prueba de servicio.

Estanqueidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.
3.5 Seqguridad y salud

Se tendran en cuenta los siguientes riesgos laborales:
Caida en altura de personas.
Cortes en las manos.
Caidas de objetos a distinto nivel.

Golpes en manos, pies y cabeza.
Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.

3.6 Criterios de medicion

Metro cuadrado de cerramiento de bloque de hormigén tomado con mortero de
cemento y o cal, de una o varias hojas, con o0 sin camara de aire, con 0 sin
enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento,
incluyendo, o no, aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior,
con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelaciéon y aplomado,
parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas humedecido de los bloques de
hormigén y limpieza, incluso ejecucidon de encuentros y elementos especiales,
medida deduciendo huecos superiores a 1 m=2.

3.7 Mantenimiento.
3.7.1 Uso

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas.

Se evitara la exposicion de la fabrica de bloque de hormigén a la acciéon
continuada de humedad, asi como el vertido de productos causticos y de agua

procedentes de jardines.

3.7.2 Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de bloque de hormigén cara vista,
se lavara con cepillo y agua, o una solucién de acido acético. Existen otros sistemas
de limpieza especificos para cada tipo de bloque de hormigén realizados por
profesionales: limpieza quimica, proyeccién de abrasivos, etc.

3.7.3 Reparacion. Reposiciéon
En caso de fachadas, en general, cada 10 afios, o antes si fuera apreciada

alguna anomalia se realizara una inspeccién, observando si aparecen en alguna
zona fisuras de retraccion, o debidas a asientos o a otras causas.
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competente, que dictaminarad su importancia y, en su caso, las reparad :ionewgeADO

deban efectuarse.
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METALICA

4.1 Definicion

Puertas, ventanas, mamparas, persianas, sombreadores y embellecedores,
compuestas de hoja/s fijas, abatible/s o corredera/s, realizadas con: perfiles de
acero laminados en caliente o conformados en frio, de acero inoxidable o con
perfiles de aluminio, con proteccién de anodizado o lacado, o en PVC. Recibidas con
cerco sobre el cerramiento. Incluiran todos los junquillos cuando sean acristaladas,
patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de
cierre y de colgar necesarios.

4.2 Condiciones que deben cumplir los materiales.
4.2.1 Productos constituyentes

e Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular
conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.
e En su caso, perfiles de acero.

Los perfiles utilizados podran ser de acero laminado en caliente, acero
conformado en frio o de acero inoxidable.

En los dos primeros casos los perfiles irdn protegidos con imprimacion
anticorrosiva de 15 micras de espesor.

e En su caso, perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccién anddica
de espesor variable, en funcion de las condiciones ambientales en que se
vayan a colocar:

0 15 micras, exposicién normal y buena limpieza.
0 20 micras, en interiores con rozamiento.
0 25 micras, en atmadsferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1'5 mm En el caso de perfiles
vierteaguas 0’5 mm y en el de junquillos 1 mm.

e Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de
fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademéas de todos accesorios y
herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

4.2.2 Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptaciéon de los
componentes, el control que podréa llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos,
segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacion de suministro en todos los casos.

e Perfiles de acero.

o Nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase de
producto, dimensiones y espesores.
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Las dimensiones e inercia podran determinarse segun la noAA#2NTPE-1014209-00 |

FCA. VISADO

Las tolerancias dimensionales para perfiles laminados.

Los perfiles no presentaran alabeos, grietas ni deformaciones y sus
ejes seran rectilineos.
Distintivo de calidad INCE (puertas exteriores).
Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura que
aseguren su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de
contacto.
Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.
En puertas al exterior, la cAmara o canales que recogen el agua de
condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los orificios de
desagie seran al menos 3 por m.
Ensayos sobre perfiles laminados (segun las normas UNE):
- Limite elastico, resistencia y alargamiento a rotura.
- Doblado simple, resiliencia CHARPY, y dureza BRINELL.
- Analisis quimicos determinando el contenido en C y S.
Ensayos sobre perfiles de acero galvanizado (segun las normas UNE):
- Aspecto, medidas y tolerancias.
- Adherencia, espesor medio, masa Yy uniformidad del
recubrimiento galvanizado.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se
realizar4 comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

e Perfiles y chapas de aleaciéon de aluminio.

o Nombre del fabricante o marca comercial del producto.
o Ensayos sobre perfiles (segun las normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento anédico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anddico.
El suministrador acreditard la vigencia de la Certificacion de
Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.
Inercia de los perfiles podra ajustarse a lo especificado en la norma
NTE-FCL.
Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.
Distintivo de calidad (Sello INCE).
Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran
alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.
Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o
vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensamble a presion.
Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus
encuentros formaran angulo recto.
La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las
dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagle seran al menos 3
por m.
Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
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fabricacion y control industrial. Cuando el material o equip®/A&gtié al014209-00 |

obra con certificado de origen industrial que acredite el cuﬂnpll
e [ SADO

de dichas condiciones, normas o disposiciones, su re

realizar4 comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
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Y ISADO

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, &

revestimientos. El cerco debera estar colocado y aplomado.

4.2.4 Compatibilidad

e Se procurara que el acero sin proteccion no entre en contacto con el yeso.

e En perfiles de aluminio, protecciéon del contacto directo con el cemento o la
cal, mediante precerco de madera, 0 si no existe precerco, mediante algun
tipo de proteccion, cuyo espesor sera segun el certificado del fabricante.

e Debera tenerse especial precaucién en la posible formacion de puentes
galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por
paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

4.3 Ejecucion de los elementos.
4.3.1 Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos

himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardan en contacto con el

terreno.

Antes de su colocacion hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su
proteccion, igual que llego a la obra.

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco y del cerco.

4.3.2 Fases de ejecucidén
Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelaciéon de hojas, etc.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto
y del recibido.

Fijacion de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a la
fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y
continuo.

Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de las normas NTE-FCA/74,
NTE-FCI1/74, NTE-PPA/74 y la NTE-FLC/74.

4.3.3 Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccién después de revestir
la fabrica, y se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.
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Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la [@éf&@@l0enl014209-00 |

todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplﬂcaré VfgeADo

superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanqueidad al aire y al agua

El acristalamiento, si lo hubiere, podra ajustarse a la norma NTE-FVP.
Fachadas. Vidrios. Planos.

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podran atenderse las
condiciones especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

4.4 Control y criterios de aceptacion y rechazo

4.4.1 Control durante la ejecucion

e Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado.

e Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo).

e Holgura de la hoja a cerco no mayor de 2 mm.

e Junta de sellado continua.

e Empotramiento de las patillas laterales y llenado del mortero con el
paramento.

e Comprobacion de la proteccion y del sellado perimetral.

e Comprobacion de la holgura con el pavimento.

e Comprobacion del numero, fijacién y colocacidon de los herrajes.

e Se permitira un desplome maximo de 2 mm por m, y en algunos casos ésta

debera estar enrasada con el paramento.

4.4.2 Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la
fabrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas,
mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafiarla.

4.4.3 Comprobacion final

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

La prueba de servicio para comprobar su estanqueidad, debe consistir en
someter los pafios mas desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjuntamente
con el resto de la fachada, pudiendo seguir las especificaciones de la norma NTE-
FCA.

Se realizara la apertura y cierre de todas las puertas practicables de la
carpinteria.

4.5 Seguridad y salud

Se tendran en cuenta los siguientes riesgos laborales:

e Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
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e« Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plaai6itas014209-00 |

de trabajo. VISADO

Caida de altura en instalacion de puertas balconeras.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas
manuales.

Proyeccidn de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas
e Dermatitis por contacto con el cemento, yeso, escayola.

4.6 Criterios de medicion

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente
terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccidon durante las obras y limpieza
final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

4.7 Mantenimiento

4.7.1 Uso
No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire

sujetos a la misma, sin que previamente se aprueben estas operaciones por técnico
competente.

4.7.2 Conservacion

Cada 5 afos, o antes si se apreciara falta de estanqueidad, roturas o mal
funcionamiento, se inspeccionard la carpinteria, Se repararan los defectos que
puedan aparecer en ella.

Periédicamente se limpiara la suciedad y residuos de polucién con trapo
humedo.

Cada 3 afios se repasara la proteccion de las carpinterias pintadas en exteriores
y cada 5 afios en carpinterias interiores.

Cada afio se revisaran y engrasaran los herrajes de cierre y seguridad, y cada 6
meses los herrajes de colgar.

4.7.3 Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanqueidad de perfiles, deberan reintegrarse
las condiciones iniciales o procederse a la sustitucion de los elementos afectados.
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MECANICOS DE SUSTENTACION Y CERRAJERIA

5.1 Definicion

Se incluyen en este apartado elementos metalicos (acero galvanizado) o
plasticos (PVC, resinas,...) como: torretas, mastiles, accesorios de anclaje y fijacion,
perfiles, patillas, tornillos, junquillos, elementos de proteccion, elementos de
defensa, etc.

5.2 Condiciones que deben cumplir los materiales
5.2.1 Productos constituyentes
e Acero galvanizado de torres y mastiles.

Los perfiles estaran totalmente exentos de alabeos y rebabas. Los materiales
utilizados dispondran del marcado CE.

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos,
deberan impedir, o al menos dificultar la entrada de agua en ellos y, en todo caso,
deberan garantizar la evacuacion de la que se pudiera recoger.

Podran ser perfiles laminados en caliente de eje rectilineo sin alabeos ni
rebabas, o perfiles conformados en frio, de fleje de acero galvanizado, doble
agrafado, de espesor minimo cero con ocho milimetros (0’8 mm), resistencia a
rotura no menor de treinta y cinco kilogramos por milimetro cuadrado (35 kg/mm?)
y limite elastico no menos de veinticuatro kilogramos por milimetro cuadrado (24
kg/mm?).

Los junquillos seran de fleje de acero galvanizado, conformado en frio, de cero
con cinco milimetros (0’5 mm) de espesor.

e Bastidor.

Los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado,
aleacion de aluminio anodizado, etc.

e Entreparios.

Los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de
polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con
espesor minimo de 5 mm; asimismo podran ser de vidrio (armado, templado o
laminado), etc.

e Anclajes.

Los anclajes podran realizarse mediante:
Placa aislada

Pletina continua

Angular continuo
Pata de agarre

O o0Oo0Oo
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VISADO
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PROMOTOR: Ayuntamiento de jumilla
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5.2.2 Control y aceptacion | 22/03/2010
e Perfiles laminados y chapas

o ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas.
Comprobacion de proteccidén y acabado de los perfiles.

o Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado
en caliente.

0 Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite elastico,
resistencia y alargamiento de rotura.

o0 Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos
determinando el contenido en Cy S.

0 Lotes: 20 t por tipo de perfil.

e Tubos de acero galvanizado.

o ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas.
Comprobacién de proteccion y acabado de los perfiles. (Acero:
proteccién anticorrosiva, minimo 15 micras).

o Distintivos: Marca AENOR para tubos de acero soldado.

0 Ensayos: aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del
recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento.
Uniformidad del recubrimiento.

0 Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

e Perfiles de aluminio anodizado.

o ldentificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas.
Comprobacion de proteccion y acabado de los perfiles. (Aluminio,
proteccion anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en
ambientes marinos).

o Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula andédica
sobre aluminio destinado a la arquitectura.

0 Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del
recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

0 Lotes: 50 unidades de reja o fraccion.

¢ Pinturas o barnices.
o Distintivos: Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el
material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se
realizar4 comprobando, GUnicamente, sus caracteristicas aparentes.

5.2.3 El soporte

Los mastiles se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y
cuando se encuentren ancladas sobre antepechos de fabrica el grosor de éstos sera
superior a 15 cm.

Siempre que sea posible se fijaran a los muros laterales mediante anclajes.
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VISADO

Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable.

5.3 Condiciones que deben cumplir las unidades de obra
e Ensamble de los elementos de cerrajeria.

Los elementos de cerrajeria se ensamblaran con los perfiles soldados en el caso
de perfiles de aluminio. En ambos casos los perfiles se biselaran para su unién.

e Patillas.

Seran del mismo material que el resto de la cerrajeria, se colocaran en los
laterales de los cercos, en numero suficiente, a una distancia entre si no mayor de
70 cm y situados a una distancia de los extremos inferior a 25 cm. Las patillas
seran de 10 cm de longitud e iran abiertas en sus extremos.

e Tornillos.

En las puertas de salidas a terrazas y en ventanales de mas de 1'50 m de
longitud, los perfiles horizontales superiores e inferiores llevaran taladros en el
centro de 6 mm de diametro para su posterior atornillado al dintel y al umbral o
alféizares.

e Colocacion de los junquillos.

Por la parte exterior y en toda la longitud de los perfiles de la hoja se colocaran
buloncillos autorroscantes para la colocacién del junquillo que entrard a presién en
éstos.

e Vierteaguas.

Las hojas de puertas y ventanas abatibles llevardn un vierteaguas hacia el
exterior soldado o cogido con roblones segun sea la cerrajeria de acero o aluminio
respectivamente.

e Evacuacion.

Los perfiles horizontales inferiores del cerco llevaran 3 taladros hacia la parte
exterior situados uno en el centro y 2 a 10 cm y serviran de desagie para las aguas
infiltradas.

e Sellado de juntas.

Todas las juntas de la cerrajeria con los paramentos de obra se retacaran con

mortero de cemento y arena, sellandose posteriormente por la parte exterior y en
sus 4 laterales, con silicona hasta conseguir una perfecta estanqueidad.
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5.4 Ejecucion de los elementos [22/03/2010 101420900 |
5.4.1 Preparacion VISADO

Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados.
Se habra replanteado y marcado la situacion de los anclajes y cajeados.
Replanteada en obra el méastil/torreta, se marcard la situacion de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con
tornapuntas, fijandose provisionalmente a los anclajes mediante puntos de
soldadura o atornillado suave.

5.4.2 Fases de ejecucion

Presentada sobre los puntos de replanteo con tornapuntas, se aplomara y fijara
a los paramentos mediante el anclaje de sus elementos, cuidando que quede
completamente aplomada.

El anclaje al muro sera estable y resistente, quedando estanco, no originando
penetracion de agua en el mismo.

Los anclajes se recibiran directamente al hormigonar en caso de ser continuos,
recibiéndose en caso contrario en los cajeados previstos al efecto, en forjados y
muros, con mortero de cemento. En forjados ya ejecutados se anclaran mediante
tacos de expansién con empotramiento suficiente y tornillos.

Los anclajes garantizaran la proteccién contra empujes y golpes durante todo el
proceso de instalacion; asimismo mantendran el aplomado del mastil/torreta hasta
que quede definitivamente fijada al soporte. Se realizaran preferiblemente
mediante placas, pletinas o angulares, dependiendo de la eleccion del sistema y de
la distancia existente entre el eje de las pilastras y el borde de los elementos
resistentes.

Cuando sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de
ensamblaje, desmontables siempre desde el interior.

5.4.3 Acabados

El sistema de anclaje al muro sera estanco no originando penetracion del agua
en el mismo mediante sellado y recebado con mortero, del encuentro del
mastil/torreta con el elemento al que se ancle.

Las torretas quedaran aplomadas y limpias.

La carpinteria de acero estara formada por perfiles laminados en caliente, de
eje rectilineo, sin alabeos ni rebabas, o bien por perfiles laminados en frio, de fleje
de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor minimo de cero con ocho
milimetros (0’8 mm), resistencia a rotura no menor de treinta y cinco kilogramos
por milimetro cuadrado (35 kg/mm?).
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5.5 Control y criterios de aceptacion y rechazo [22/03/2010
5.5.1 Puertas

Para el control de las puertas exteriores de acero y acero inoxidable, se
realizar4d una (1) inspeccién por cada diez (10) puertas, de la fijacibn del cerco
cuando las puertas son de acero, y de la fijaciéon del premarco en las puertas de
acero inoxidable, comprobando:

Aplomado de las puertas, no aceptandose desplomes de dos milimetros (2 mm)
en un metro (1 m).

Recibido de las patillas, comprobando el empotramiento y el correcto llenado
del mortero con el paramento.

Enrasado de las puertas, se admitira una variacibn con el envase del
paramento de hasta dos milimetros (2 mm).

Sellado del premarco, cuando la puerta sea de acero inoxidable, no aceptando
cuando la junta del sellado sea discontinua.

Se realizaran ademas unas pruebas de servicio y estanqueidad.

La prueba de servicio se realizara mediante la apertura y cierre de la parte
practicable de la puerta, no aceptandose cuando se compruebe un funcionamiento
deficiente del mecanismo de maniobra y cierre.

5.5.2 Recibido de fabricas

Toda la cerrajeria vendra del taller debidamente protegida, miniada en el caso
de que fuese de acero o protegida con una lamina de plastico adherida.

No se admitiran desplomes ni variaciones en la alineacion de la cerrajeria,
superiores a 3 mm. Se prohibira en todo momento el recibido de elementos de
cerrajeria con yeso o el contacto directo con éste material.

5.5.3 Mastil/torreta metalica

Una vez presentada el mastil/torreta no debera tener desplomes superiores a
0’5 cm.

¢ Unidad y frecuencia de inspeccion: dos cada 30 m.
e Disposicion y fijacion:
o0 Aplomado y nivelado del mastil/torreta.
0 Comprobacion de la altura y entrepafios (huecos).
o0 Comprobacion de la fijacion (anclaje) segun especificaciones del
proyecto.
e Proteccién y acabado:
0 Aplicaciéon de la proteccién de los materiales en obra.
0 Acero: Proteccion anticorrosion minimo 20 micras en exteriores, y 25
en ambiente marino.
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5.6 Seguridad y salud

VISADO

Se tendran en cuenta los siguientes riesgos laborales:

Caida de personas de altura.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos durante su manipulacion.
Pisadas sobre objetos o pinchazos.

Golpes y cortes con objetos y herramientas.
Proyeccion de fragmentos y particulas.
Contacto con objetos muy calientes.
Contacto con la corriente eléctrica.
Exposicion a radiaciones nocivas.

Inhalacién e ingestidon de sustancias nocivas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

5.7 Mantenimiento
5.7.1 Uso

En caso de elementos metalicos, se evitaran golpes y rozaduras, asi como el
vertido sobre ellas de acidos, lejias o productos de limpieza o aguas procedentes de

jardineras o de la cubierta, que puedan afectar a los materiales constituyentes.

No deberan utilizarse como apoyo de andamios, tablones ni elementos
destinados a la subida de muebles o cargas.

No se aplicaran esfuerzos perpendiculares al plano del mastil/torreta.

5.7.2 Conservacion

Se realizaran inspecciones visuales cada 2 6 3 afios, comprobando su fijacién al
soporte, si el anclaje es por soldadura. Si fuese mediante atornillado, se revisara
anualmente. Se observara la posible aparicion de manchas de 6xido en la fabrica
procedente de los anclajes.

Se limpiaran eliminando el polvo con un trapo seco o ligeramente humedecido,

0 con un pafio hiumedo con jabén neutro. Se evitaran acidos, lejias o productos
abrasivos.

5.7.3 Reparacion. Reposicion

La reparacion se llevara a cabo por profesional cualificado. Asimismo, en caso
de detectar posible corrosion de los anclajes, deberan descubrirse y protegerse
adecuadamente, sellando los empotramientos a la fabrica.

La vida util del mastil/torreta puede cifrarse en 40 afios en locales privados y
en 20 afos en locales publicos.
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ELECTRICA

6.1 Especificaciones
Genéricamente, la instalacién contara con:

e Acometida.
e Caja general de protecciéon. (CGP).
e Linea repartidora.
0 Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC, en montaje
superficial o empotrado.
o0 Canalizaciones prefabricadas.
0 Conductores de cobre aislados con cubierta metdlica en montaje
superficial.
o Interruptor seccionador general.
e Centralizaciéon de contadores.
e Derivacion individual.
o Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial
0 empotrado.
o0 Canalizaciones prefabricadas.
o0 Conductores aislados con cubierta metdlica en montaje superficial
siendo de cobre.
e Cuadro general de distribucion.
o Interruptores diferenciales.
0 Interruptor magnetotérmico general automéatico de corte omnipolar.
o Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.
e Interruptor de control de potencia.
e Instalacion interior.
o Circuitos.
0 Puntos de luz y tomas de corriente.
e Regletas de la instalacibn como cajas de derivacion, interruptores,
conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.

6.2 Condiciones que deben cumplir las unidades de obra
6.2.1 Elementos de la instalacion

e Acometida.

La acometida se realizarA mediante una linea trifasica con neutro a 220/380
Voltios. Esta acometida ira bajo tubos.

e Caja general de proteccion.

La linea de acometida enlazara con la Caja General de Proteccion contra
sobreintensidades. Se dispondrd una por cada linea repartidora, situandose en el
portal de entrada o en la fachada del edificio.

Las cajas portamecanismos seran de material aislante, autoextinguible de clase
A, llevaran entrada para conductores unipolares o multipolares, orificios de salidas
para conductores unipolares y dispositivos de cierre con tapa practicable y
precintable.
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Las conexiones también podran realizarse por terminales de los conddf8840de1014209-00 |

fase y neutro. VISADO

Las cajas generales de Proteccidon traeran indicada la marca del fabricante, tipo,
tensién nominal en Voltios y anagrama de Homologacion UNESA.

e Linea Repartidora.

Desde la Caja General de Proteccion partira la linea repartidora que enlazara
con la caja de reparto de la Centralizacion de Contadores, estableciéndose una linea
por cada bateria. Esta linea sera trifasica con neutro a 320/380 Voltios, ademas se
incluira un quinto conductor de protecciéon. Los conductores seran unipolares, de
cobre con aislamiento termo-plastico, para 1 Kv. Se conducirdn en todo su
recorrido bajo tubo de P.V.C. hasta la caja de reparto.

e Centralizacion de contadores.

0 Ubicacién de la bateria de contadores: En la planta baja o s6tano y
en zona comun, se instalard& una centralizacion de contadores,
ubicada en un lugar destinado exclusivamente a este fin.

o0 Panel de contadores: El panel de contadores prefabricado para su
centralizacion sera de composicion modular, fijandose en una pared
de resistencia no inferior a la del tabicéon. Estara constituido por un
envolvente, embarrados y cortacircuitos fusibles.

0 Contadores de equipos motores: En el caso de que existiesen
motores para aparatos elevadores o grupos de presion se instalara
un contador trifasico de induccion, de 4 hilos constituidos también
por envolventes y aparatos de medida.

e Suministro a viviendas.

La acometida eléctrica a viviendas se realizard desde los contadores de medida,
mediante una linea trifasica a 220 voltios, disponiéndose, ademas de un contador
de proteccion conectado al colector de tierra debiendo ser de igual seccion que el
conductor activo. Las lineas estaran constituidas por conductores unipolares de
cobre con aislamiento reforzado de P.V.C. preparados para una tension nominal de
750 voltios y alojados en el interior de tuberias flexibles o blindadas segun el caso
de P.V.C.

¢ Instalacion interior a viviendas.

0 Cuadro de protecciéon: La instalacién eléctrica en el interior de las
viviendas comenzara en un cuadro de proteccion de construccion de
P.V.C., empotrado, equipado con interruptores automaticos
magnetotérmicos y un interruptor automatico diferencial de alta
sensibilidad para la proteccion general contra defectos a tierra.

0 Tendido de lineas: Desde el cuadro general de distribucion en el
interior de la vivienda partiran las correspondientes lineas que
alimentaran los distintos puntos de consumo. Esta instalacion ira
empotrada en la tabiqueria, bajo tubo flexible con conductores de
analoga composicion a los de acometida y de direcciones
individuales. La seccion y distribucidn sera la que se indica en los
planos correspondientes, los radios minimos de curvatura seran de
75 mm.

o0 Cajas de derivacion y registro: Las cajas de derivacion y de registro
seran de material aislante, con tapa del mismo material ajustable a
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presion, a rosca o a tornillos, debiendo llevar huellas de rugt(#&Paralo14209-00 |

el paso de los tubos. VISADO

e lluminacion interior.

Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y
otros tipos de descarga e induccién. Las luminarias podran ser de
varios tipos: empotrable, para adosar, para suspender, con celosia,
con difusor continuo, estanca, antideflagrante, etc.

Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia,
condensador y cebadores).

Conductores

Lamparas.

e Red de equipotencial.

La instalaciéon se protegera con una red de equipotencialidad con conductor
aislado para una tensién nominal de 500 voltios y una seccion de 2,5 mm. Se
tenderd bajo tubo flexible conectandose con los elementos metdalicos (cerrajeria y
tuberia) mediante terminales con el conductor de proteccion de la instalacion

interior.

e Grupos motores: Accesorios.

(o}

Contactores: Para los grupos motores, se dispondran contactores y
guarda motores de marcas de reconocida solvencia debiendo
responder a las caracteristicas exigidas para cada tipo de servicio.
Deberan estar fabricados a partir de bloques de baquelita de gran
dureza.

Guarda-motores: Los equipos guardamotores estaran compuestos
por un contactor y tres relés térmicos regulables contra
sobreintensidades. Dispondran de rearme manual e irdn equipados
con patillas de contactos auxiliares para automatismos. Los relés
térmicos corresponderan a las intensidades nominales del motor a
proteger.

¢ Red de puesta en tierra.

El conjunto del edificio dispondra de una red de puesta a tierra que se
conectara con la instalacién de antena colectiva, con los enchufes eléctricos que
disponga de conexién a tierra, con la red de equipotencialidad y con las estructuras
metalicas y armaduras de muros y soportes.

(0]

Electrodos: de metales inalterables a la humedad y a la accidn
quimica del terreno, tal como el cobre, el acero galvanizado o sin
galvanizar con proteccién catddica o fundicién de hierro, constituidos
por barras, tubos, placas, cables, pletinas, etc. Los conductores seran
de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto
punto de fusion.

Anillos de conduccidon enterrados: Se tenderén siguiendo el perimetro
del edificio y siguiendo una cuadricula interior a la que se uniran
todas las conexiones de puesta a tierra del edificio. Este conductor
sera de cobre recocido de 35 mm2 de seccidon, constituido por un
corddn circular de 7 alambres y de una resistividad eléctrica inferior a
0,514 Ohm/Km a una temperatura de 20° C.

Picas de puesta a tierra: Se dispondran una o varias picas de puesta
a tierra de acero de 1'4 cm de didmetro y de 2 m de longitud,
recubiertas de cobre. Estas picas se soldaran al cable conductor
también mediante soldadura aluminotérmica y efectuandose Ilo
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indicado con golpes cortos y de forma que se garaHti®10syl014209-00 |

introduccioén sin rotura.
’II’ImPV'Jﬁ:ADO

0 La separaciéon minima entre dos picas sera de 4 cm y el

ellas el que se indique en los circulos.

0 Instalacién de puesta a tierra provisional de la obra: Durante la
ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que
estar formada por un cable conductor de iguales caracteristicas que
el especificado anteriormente que unira las maquinas eléctricas y
masa metdlicas que no dispongan de doble aislamiento. También se
instalaran, si fuese necesario, uno o varios electrodos de pica.

6.2.2 Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los
componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos,
segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos.

e Conductores y mecanismos.
o0 ldentificacion, segun especificaciones de proyecto
o Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el
Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.

e Contadores y equipos.

o Distintivos: Centralizacion de contadores. Tipo homologado por el
MICT.

o0 Cuadros generales de distribucion. Tipos homologados por el MICT.

0 El instalador posee calificacion de Empresa Instaladora.

e Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

o Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de
Fomento.
e Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.
o Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de
Fomento.
e Luminarias.
0 La clase fotométrica referida a la clasificacion UTE o BZ y DIN.

Las iluminancias medias.

El rendimiento normalizado.

El valor del angulo de proteccion, en luminarias abiertas.

La lampara a utilizar (ampolla clara o mateada, reflectora, etc.), asi

como su numero y potencia.

0 Las dimensiones en planta.
o El tipo de luminaria.

e Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de
alimentacion en voltios y el flujo nominal en limenes. Ademas, para las
lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, la temperatura de color en °K (segun el tipo de lampara), el flujo
nominal en limenes y el indice de rendimiento de color.

e Accesorios para lamparas de fluorescencia: llevaran grabadas de forma clara
e identificable las siguientes indicaciones:

0 Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexidn,
potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de frecuencia y
tension, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

O o0O0OO0
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o Condensador: marca de origen, tipo o referencia al cagdlbHe1eell014209-00 |

fabricante, capacidad, tensién de alimentacién, tension |de eWﬁA\DO

cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente

la que estéa previsto, temperatura maxima de funcionamiento.
o0 Cebador: marca de rigen, tipo o referencia al catalogo del fabricante.
Se indicara el circuito y el tipo de lampara para las que sea utilizable.
o0 El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra
conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la
hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.
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6.2.3 El soporte [22/03/2010  1014209-00 |
Para la instalacion eléctrica, el soporte seran los paramentos hor 'mm‘ﬁ\écs\' O

verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y
techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o
canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccion, se dispondran
en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una
profundidad mayor de 4 cm sobre bloque de hormigdn macizo y de un canuto sobre
el blogue de hormigdén hueco, el ancho no sera superior a dos veces su
profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores.
Si no es asi tendra una longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por
las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio sera por una parte
el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacidon a una profundidad
no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas,
placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas
principales de tierra y conductores de protecciéon, seran los paramentos verticales u
horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se
colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos
de PVC rigido o flexible, respectivamente.

En el caso de las luminarias, la fijacibn se realizard& una vez acabado
completamente el paramento que lo soporte.

6.2.4 Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno, deberan ser
inalterables a la humedad y a la accién quimica del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metalicas y
masas que se quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho contacto debe
disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del
tiempo destruya por efectos electroqguimicos las conexiones efectuadas. Asi se
protegeran los conductores con envolventes y/o pastas, si se estimase conveniente.

6.3 Ejecucion de la instalacion
6.3.1 Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion
coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se

redefinird por la direccién facultativa, se procederd al marcado por instalador
autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de esta.
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Durante la ejecucion de la obra, se realizara una puesta a tierra pre¥idial,1014209-00 |

que estara formada por un cable conductor que unird las méaquinas eléctri?mDo

masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un canjunt

electrodos de picas.

Se comprobarad que todos los elementos de la instalacion de baja tension,
coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en
presencia de la direccion facultativa. Se marcard por Instalador autorizado y en
presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacion,
como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendrad en cuenta la separacion
minima de 30 cm con la instalacién de fontaneria.

Se comprobara la situacién de la acometida, ejecutada esta segun R.E.B.T. y
normas particulares de la compafiia suministradora.

6.3.2 Fases de ejecucion
e Instalaciéon de puesta a tierra.

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio, se pondra en el fondo de la
zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm, el cable conductor, formando un
anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos,
hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas, unira todas las conexiones de puesta
tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por
ambos extremos al anillo, y la separacion entre dos de estos conductores no sera
inferior a 4 m.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos
longitudinales hincados (picas) verticalmente, se realizaran excavaciones para
alojar las arquetas de conexién, se preparara la pica montando la punta de
penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la
plomada, paralelamente se golpeara con una maza, enterrado el primer tramo de
pica, se quitara la cabeza protectora y se enrosca el segundo tramo, enroscando de
nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un
nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debe soldar o fijar
el collar de proteccion y una vez acabado el pozo de inspeccién se realizara la
conexion del conductor de tierra con la pica. Si los electrodos fueran elementos
superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se
colocara la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la
superficie del terreno, se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regara, se
realizarda el pozo de inspeccidén y la conexiéon entre la placa y el conductor de tierra
con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de
puesta a tierra, a los que se suelda en un extremo la linea de enlace con tierray en
el otro la linea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a tierra se
ejecutara sobre apoyos de material aislante.
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La linea principal se ejecutara empotrada o en montaje superficial, a8 Eon1014209-00 |

tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado avt%\A\Do

con PVC flexible, sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambi

de direccién y las conexiones de los conductores de tierra seran reallzadas
mediante dispositivos, con tornillos de aprieto u otros elementos de presién o con
soldadura de alto punto de fusion.

¢ Instalacion de baja tension.

Se colocaré la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde
la via publica, y proxima a la red de distribucion urbana o centro de transformacion.
La caja de la misma debera estar homologada por UNESA y disponer de dos
orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la corrosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque)
para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un
didmetro minimo de 150 mm., o seccidén equivalente, y se colocaran inclinados
hacia la via publica.

La caja de proteccion quedara empotrada y fijada sélidamente al paramento
por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la
caja en 15 cm en todo su perimetro, y su profundidad sera de 30 cm., como
minimo.

Se colocara un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la
parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales
en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos,
colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco
metalicos protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada
por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutara la linea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo
por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje
superficial, instalada en tubo cuya seccidon permita aumentar un 100% la seccidon de
los conductos instalada inicialmente. La unién de los tubos sera roscada o
embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros
adecuados. Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose
de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por
el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, no estara
atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus
paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de
sumidero, ventilaciéon natural e iluminacion (minimo 100 Ix). Los mddulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos
verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se
realizardn a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los
tubos como méaximo en dos filas superpuestas, manteniendo distancia entre ejes de
tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro y cada tres
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mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismﬁ)flgeADO

ejecutaran mediante manguitos de 100 mm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia
ya sea en superficie fijada como minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso
se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior, que si es empotrada se realizaran, rozas
siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se
alojaran los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia
maxima de 15 m Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al
menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia
entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para
blogue de hormigdén macizo y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a 2
veces su profundidad. Las cajas de derivaciéon quedaran a una distancia de 20 cm
del techo. El tubo aislante penetrara 0,5 cm en las cajas donde se realizara la
conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante
bornes o dedales aislantes.

Las tapas de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.
Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se
sujetard mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de

derivacion igual que en la instalaciéon empotrada.

Se realizara la conexién de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.
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Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el

pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de

distribuciéon para evitar que queden tapados por los revestimientos post

los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocaran los

automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

6.4 Control y criterios de aceptacion y rechazo.
6.4.1 Instalacion general.

e Caja general de proteccion.

o0 Dimensiones del nicho mural. Fijacion.

o0 Conexioén de los conductores. Tubos de acometidas.
e Lineas repartidoras.

eriores de

o0 Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién
de los conductores. El trazado de tubos y conductos de la linea
repartidora, se colocaran de forma recta y no inclinada, y con la
seccion adecuada.

o Dimension de patinillo para lineas repartidoras. Registros,
dimensiones.

Contadores.

o0 Fijaciobn de los contadores. Conexiones de lineas repartidoras y
derivaciones individuales.

o Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacién del conjunto
prefabricado y de los contadores.

o Conexiones.

o Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego).
Ventilacion. Desague.

0 Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion,
alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion,
tipo e intensidad. Conexiones.

0 Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacion,
alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador
rotativo y temporizadores. Conexiones. La puerta de la C.G.P. sera
hermética a veinte centimetros (20 cm) como minimo del suelo,
protegida frente a la corrosion y dafios mecanicos

Derivaciones individuales.
o Tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores.
Sefalizacion en la centralizacion de contadores.
Fijacion.
0 Seccion de conductores.
Tubo de alimentacion y grupo de presion.
o0 Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

6.4.2 Instalacion interior

Cuadro general de distribucién.
0 Situacién, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de
conductores. El cuadro general de distribucién ubicado en la entrada
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de la caja, un espacio reservado para la identificacion del iTStala\dﬁgADO

el nivel de electrificacion.

Instalacién interior.
o Dimensiones trazado de las rozas.
Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.
Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.
Acometidas a cajas.
Se respetan los volumenes de prohibicién y proteccién en locales
humedos.
0 Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo
de tubo protector. Didmetro. Seccidn del conductor. Conexiones.
Cajas de derivacion.
o0 Numero, tipo y situaciéon. Dimensiones segun n° y diametro de
conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos.
o Numero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

O o0OO0OO0O0

6.4.3 Pruebas de servicio

Resistencia al aislamiento.

o De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y

neutro y entre fases y tierra.
Resistencia de puesta a tierra del edificio.

0 La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella
misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

o0 Comprobacion de que la tension de contacto es inferior a 24 V en
locales humedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del
edificio.

o Comprobacion de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

6.4.4 Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales
agresivos y la humedad.

6.5 Seguridad y salud

Se tendran en cuenta los siguientes riesgos laborales:

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.
Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o
existencia de aberturas en suelos o paredes.

Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o falta de adecuaciéon
de equipos o herramientas, o por uso de métodos de trabajo inadecuados.
Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o
rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de
instalacion.
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Electrocucién durante la realizaciobn de trabajos de puesta en seerngDO

conexion.

e Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

e Riesgos especificos derivados de la ejecucidon de la arqueta de conexién en el
caso de construcciéon de la misma.

e Cortes en las manos por no utilizar guantes en el manejo de cables.

6.6 Criterios de medicion

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal
de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafileria
cuando existan.

El resto de elementos de la instalaciébn, como caja general de proteccion,
maddulo de contador, mecanismos, etc.:

e Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

e Por unidades de enchufes y de puntos de Iluz incluyendo partes
proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

6.7 Mantenimiento

6.7.1 Uso

El papel del usuario debe limitarse a la observacion de la instalacion y sus
prestaciones, y dar aviso a instalador autorizado de cualquier anomalia encontrada.

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas,
etc.

6.7.2 Conservacion
e Caja general de proteccion.

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se
comprobara mediante inspeccién visual el estado del interruptor de corte y de los
fusibles de proteccion, el estado frente a la corrosion de la puerta del nicho y la
continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afios se comprobaran los dispositivos de proteccién contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales
con relaciéon a la secciéon de los conductores que protegen.

e Linea repartidora.

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se

comprobara mediante inspeccidon visual los bornes de abroche de la linea
repartidora en la CGP.
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e Derivaciones individuales.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y
neutro.

e Cuadro general de distribucion.

Cada afio se comprobarad el funcionamiento de todos los interruptores del
cuadro y cada dos se realizara por personal especializado una revisiéon general,
comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

¢ Instalacion interior.

Cada 5 arios, a revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Revisién general de la instalacion cada 10 afos por personal cualificado, incluso
tomas de corriente, mecanismos interiores, etc.

6.7.3 Reparacion. Reposicion

Todas las operaciones sobre la instalacién, de reparacion y reposicién, seran
realizadas por personal especializado, que es aquel con el titulo de instalador
electricista autorizado, y que pertenece a empresa con la preceptiva autorizaciéon
administrativa.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados
y, en el caso que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran
desconectados los interruptores automaticos de seguridad de la instalacion.

6.8 Normativa

Reglamento Electréonico para Baja Tensidn e Instalaciones Técnicas
Complementarias.
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7.1 Caracteristicas de las canalizaciones
7.1.1 Caracteristicas de los materiales

Todas las canalizaciones se realizaran con tubos, seran de plastico no
propagador de la llama y deberan cumplir la norma UNE 50086, debiendo ser de
pared interior lisa excepto los de las canalizaciones secundarias e interior de
usuario que pueden ser corrugados.

7.1.2 Condiciones de instalacion

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm.
de cualquier encuentro entre dos paramentos.

Los cables de las instalaciones interiores discurriran bajo tubo empotrado
existente y las exteriores se sujetaran a las paredes, fachadas y techos mediante
grapas preferentemente o bridas como maximo cada m.

Se dejara guia en los conductos vacios que serd de alambre de acero
galvanizado de 2 mm. de diametro o cuerda plastica de 5 mm. de diametro
sobresaliendo 20 cm. en los extremos de cada tubo.

Cuando en un tubo se alojan mas de un cable la seccidbn ocupada por los
mismos comprendido su aislamiento relleno y cubierta exterior no sera superior al
40 por 100 de la seccidén transversal atil del tubo o conducto.

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con
canaletas, consultar al técnico redactor del proyecto.

7.1.3 Seguridad entre instalaciones

Como norma general, se procurarda la méaxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacion y las del resto de servicios.

Los requisitos minimos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

- La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros
servicios sera, como minimo, de 10 cm. para trazados paralelos y de 3 cm.
para cruces.

- La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacién de estas canalizaciones
secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15 Kv/mm (UNE
21316) Si son metdlicas, se pondran a tierra.

- Los cruces con otros servicios se realizardn preferentemente pasando las
conducciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo.

- En caso de proximidad con conductos de calefaccién, aire caliente o de
otras canalizaciones de telecomunicacidon se estableceran de forma que no
pueda alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o pantallas caléricas.

- Las canalizaciones para los servicios de telecomunicaciéon, no se situaran
paralelamente por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua,
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Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas s6lo
podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

a)

b)

d)

e)

La proteccion contra contactos indirectos estarda asegurada por alguno
de los dispositivos sefialados en la ITC-BT-24 "Instalaciones interiores
0 receptoras-Proteccién contra los contactos directos e indirectos" del
REBT.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metdalicas como elementos
conductores.
Las canalizaciones de telecomunicaciones estaran convenientemente
protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones y especialmente se tendra en cuenta:
.- La elevaciéon de la temperatura, debida a la proximidad con una
conduccién de fluido caliente.
.- La condensacion.
.- La inundacién, por averia en una conduccion de liquidos; en este
caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar
la evacuacion de éstos.
.- La corrosién, por averia en una conduccién que contenga un
fluido corrosivo.
.- La explosion, por averia en una conduccién que contenga un
fluido inflamable.
De accesibilidad

Las canalizaciones de telecomunicacién se dispondran de manera que
en cualquier momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y
separar las partes averiadas y, llegado el caso, reemplazar facilmente
los conductores deteriorados.

De identificacion

En los registros secundarios se identificara mediante anillos
etiguetados la correspondencia existente entre tubos y viviendas o
locales en planta y en el registro principal de telefonia se adjuntara
fotocopia de la asignacion realizada en proyecto a cada uno de los
pares del cable de la red de distribucién y se numeraran los pares del
regletero de salida de acuerdo con la citada asignacion.

Los tubos de la canalizacién principal, incluidos los de reserva, se
identificaran con anillo etiquetado en los puntos en los que son
accesibles, el cable en él alojado.

En todos los casos los anillos etiquetados deberan recoger de forma

clara, inequivoca y en soporte plastico, plastificado 6 similar la
informacién requerida.
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El cable denominado IOC (In - Out Cable) variara en funcion del—tipe—de

instalacion, se utiliza cable FTP de exterior para la conexion de la electrénica con el
adaptador PoE.

Para el caso de conexién de antenas exteriores es un cable coaxial LMR200.

7.2.1 Cable FTP cat 5e libre halégenos

Se trata de cable compuesto por 4 pares de hilos de cobre, entrelazados dos a
dos, blindado por una cinta de aluminio y protegido por una cubierta exterior de
PVC.

Sus especificaciones técnicas se mencionan a continuacion:

CARACTERISTICAS TECNICAS
Tipos FTP CATS
Cubierta exterior | material PVC
Diametro externo @imax |mm 5.5
Color de la cubierta blanco
Lamina entre cubierta y unidades basicas material Al + Pt
N°® de pares n° 4
Conductor matenial Cu
Pmax conductor mm 0,51
Aislamiento del conductor matenal PE
Resistencia méaxima del conducter 0M100m 10
Res. aislamiento minima del conductor MO/Km 1000
Rigidez dieléctrica minima entre conductores Vrms o0
\dc 500
Metros / carrete m 309
Especificaciones l Pl l P %S ELFEXT PR
next acr |next |acr PP |PS
Frequency 0772 dB/ - - - - - - - -
(MHz) 1 10m - ho lss  fe3 |e23 o3 pas s poo
4 4.1 56.3 P22 B33 @32 17 M4BT P30
8 5.8 51.8 M6.0 488 {30 WHT M27 P45
10 6.5 50.3 M3g 473 M08 M38 M08 P50
16 8.2 47.3 BS.0 443 (60 P97 PeT P50
20 9.3 45.8 B6.5 428 (335 PTT P47 P50
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629 17.0 36.4 214 (354 184 Q78 248 P
100 22.0 135.3 133 P23 103 (238 (208 (201
125 - - F 5 3 3 F F
200 - - F 5 3 3 F F
230 - - F 5 - - - -
Acronimos
Al aluminic) PYVC: policloruro de vinilo
Cu: cobre Al + Pt: aluminio + poliester
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Los equipos de telecomunicaciones incluidos en el presente proyecto contatan—cen

siguientes caracteristicas o superiores:

7.3.1 Caracteristicas técnicas de los equipos radio

Los equipos radio que conformen la red deberan cumplir con determinadas
caracteristicas técnicas que aseguren el 6ptimo funcionamiento del sistema. A
continuacion se recogen alguna de las principales condiciones que deben cumplir
los equipos radio tanto en su configuraciéon Punto a Punto como en la Punto-
Multipunto:

7.3.1.1 Equipos radio Punto a Punto

Para la realizacibn de este proyecto técnico se deberan emplear equipos
profesionales con calidad de operador. Los equipos deben estar especialmente
disefiados para este tipo de comunicaciones (carrier class) y deben operar en la
banda libre de uso comuUn permitida en Espafia. Ademas se requiere que los
equipos empleen modulacion OFDM, menos sensible a interferencias multicamino,
fendbmeno que puede llegar a ser un factor limitante en este tipo de enlaces por
radiofrecuencia.

Entre las caracteristicas técnicas que deben cumplir los equipos se pueden
destacar las siguientes:

ESPECIFICACIONES

e Algoritmo AES — Advanced Encryption System

e Ancho de banda real por estacién base de hasta 70 Mbps

e Hasta 25 km sin sobrepasar el limite legal de potencia.

Prioridad

e Mayor prioridad para el trafico de voz usando mecanismos ToS.

CIR (Caudal Comprometido)

¢ Determina el ancho de banda garantizado para ese enlace. Se asegura asi
que aunque todos los equipos remotos estén conectados y haciendo uso de
su maximo ancho de banda disponible, este enlace dispondra como minimo
de esa cantidad de caudal. De esta forma se asegura que ninguna estacion
dentro de la red se va a quedar sin conexidn por una saturacién causada
por el resto de los equipos de la red.

MIR (Caudal M&ximo)

1. Haciendo uso de este segundo parametro se fija el ancho de banda maximo
para la estacion. Con esta opcidon se pueden conseguir dos efectos dentro
de la red. En el caso de fijar un maximo restrictivo, es decir, menor que el
maximo ofrecido por la red al completo, se garantiza que ninguna estacion
podra monopolizar la capacidad de la red. Pero el efecto mas positivo es el
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uso del ancho de banda sobrante, es decir, en caso de determiAa¥2ekte

parametro como el caudal maximo de la red, todo aquel ancho
que no esté siendo utilizado en un determinado momento se pue

1014209-00 |

e XA ADO

entre las estaciones que estan cabiendo uso de la red.

Sistema OFDM

Mecanismo con esquemas de Modulacion adaptativa constante — BPSK,
QPSK, 16 QAM y 64 QAM.

Mecanismo de control de potencia transmitida automatica - ATPC
Mecanismo de seleccion de frecuencia dinamica - DFS mejorado. Es
decir, si el sistema reconoce un canal como un canal con ruido u
ocupado, el equipo debe seguir monitorizando dicho canal con el fin de
revalidarlo si se convierte en un canal libre.

Canalizacién espectral de: 10,20 y 40 MHz con Automatic Transmit
Power Control

Mecanismo de garantia servicio ofreciendo—802.1Q VLAN, Bridging
Suite de seguridad AES mejorada

Telecarga y actualizacion de Software

Sistema de gestién avanzado compatible con SNMP

Rango Temperatura: de -40 a 55 Deg C

Humedad: 95 % RH

Escalabilidad via software. Posibilidad de ampliaciones de ancho de
banda a través de licencias software.

Soporte local a nivel de fabricante

Referencias en grandes despliegues de configuracibn multicelda
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7.3.1.2 Radioenlace Punto a Multipunto: Estaciones Base 22/03/2010 1014209-00 |

Para la realizacibn de este proyecto técnico se deberdn emple

b eMISADO

profesionales con calidad de operador. Los equipos deben estar especialmente
disefiados para este tipo de comunicaciones (carrier class) y deben operar en la
banda libre de uso comUn permitida en Espafia. Ademas se requiere que los
equipos empleen modulacion OFDMA, menos sensible a interferencias multicamino,
fendmeno que puede llegar a ser un factor limitante en este tipo de enlaces por
radiofrecuencia.

Las especificaciones técnicas que deben cumplir como minimo los equipos
Punto a Multipunto planteados son las siguientes:

ESPECIFICACIONES

Basado en el estandar licenciado 802.16e aplicado a la banda libre de 5 GHz.
Alta calidad de servicio QoS para las frecuencias exentas de licencia, pudiendo
asegurar servicios que requieran un gran ancho de banda a tiempo real, como
video, multiples sesiones de voz y datos, asi como aplicaciones corporativas
basadas en otros formatos de transmision de datos.

Modulacién OFDMA

Técnicas avanzadas de mitigacion de la interferencia lider en rendimiento y
fiabilidad

Diversas bandas de frecuencia dentro del mismo rango

MIMO A / B para el apoyo a una mayor cobertura y capacidad

Disponibilidad de antenas integradas de 90° de al menos 14.5 dBi y antenas
externas de 60°, 90°V,120°V y Omnidireccional.

N° de canales: MIMO 2Rx-2Tx y 2Rx-Tx, SISO: 1Rx-1Tx

Conectividad segura con mecanismos de cifrado integrado

Una unica unidad compacta facil de instalar al aire libre, con proteccion al
menos IP55.

Infraestructura fiable y reforzada para condiciones extremas al aire libre
Plataforma unica con puerta de enlace ASN y de doble apoyo al sector
Potentes Técnicas de mitigacién de interferencia para superar los obstaculos
Consumo inferior o igual a 50W.
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7.3.1.3 Radioenlace Punto a Multipunto: Clientes (CPE) |

22/03/2010 1014209-00 |

Las especificaciones técnicas que deben cumplir como minimo Igs PDMI&ADO

radioenlaces Punto a Multipunto planteados son las siguientes:

ESPECIFICACIONES

Cumplimiento del protocolo 802.16e

Amplia banda de canal: 5y 10 MHz

Resoluciéon de frecuencia central: 2,5 MHz

Modulacion adaptativa: BPSK, QPSK, 16 QAM y 64 QAM
Encriptaciéon de datos AES WIMAX 16e

Ganancia de la antena 16 dBi

Alimentacién por PoE 6 220 AC

con proteccion IP 55 como minimo.
e El consumo total de cada CPE debera de ser inferior a 20 W.

Tecnologia OFDMA con posibilidad de trabajo sin visibilidad directa (NLOS)

El sistema deberd incorporar una envolvente/caja para montaje en intemperie
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7.3.2 WiFi de exterior

Caracteristicas minimas principales del equipamiento WiFi de exteriort:

go d»
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[22/03/2010  1014209-00 |

VISADO

Soluciéon de acceso integrada WiFi mesh de exterior facil de desplegar con

gestion integrada y soporte OSS.

Disponibilidad de conexiéon inmediata con las capacidades robustas de QoS
de una red troncal proporcionando servicios personales de banda ancha.

Los servicios proporcionados deben ir desde acceso publico basico a Internet
hasta seguridad publica, gestion del trafico, video vigilancia, cobertura interior y
otras aplicaciones avanzadas de voz, video y movil.

ESPECIFICACIONES

802.114g: 6, 9, 11, 12, 18, 24, 36, 48,
54 Mbps por canal
802.11b: 1, 2, 5.5, 11 Mbps por canal

FCC/IC: 1-11
ETSI: 1-13
Japon: 1-14

128 para la interfaz radio configurada como punto de acceso.

802.119g: CCK, BPSK, QPSK, OFDM
802.11b: CCK, BPSK, QPSK

802.11b/q:
- 2.4~2.4835 GHz (US, Canad4, ETSI)
- 2.4—~2.497 GHz (Japbén)

Gestor de Web, Telnet, SNMP

FCC Parte 15.247 (2.4 GHz)

EN 300.328, EN 302.893, EN 300 826,
EN 301.489-1, EN 301.489-17

ETSI 300.328; ETS 300 826 (802.11b)

UL/CUL (CSA60950-1, UL60950-1)
CB (IEC 60950-1)
UL/GS (EN60950-1)

ETSI 300 328 (11b/g), 301 489 (DC power)
FCC Part 15C 15.247/15.207 (11b/g),
Wi-Fi, DGT, TELEC, RSS210 (Canad4)
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e CE Clase B (EN55022) |22/03/2010 1014209-00 |

e CE EN55024
e [|EC61000-3-2, IEC61000-3-3, IEC61000-4-2, IEC61000-4-3, IE"R"\“V-IAS/S\DO

4, IEC61000-4-5, IEC61000-4-6, IEC61000-4-8, IEC61000-4-11
e FCC Clase B Part 15

VCCI Clase B

ICES-003 (Canadé&)

o IEEE 802.3 10BASE-T
IEEE 802.3u 100BASE-TX
IEEE 802.11 b, g

e 2 x 8 dBi Omni direccional (2.4-2.5 GHz)
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7.3.3 Punto de Acceso WiFi de interior 22/03/2010 1014209-00 |

Las caracteristicas y servicios proporcionados por los puntos de aclek=n Hﬂ‘l)§fA
de cumplir las siguientes especificaciones:

» A .

e Alta densidad de campus empresarial y rama de oficinas. Oficina remota,
acceso WLAN y modo escucha. Aplicaciones indoor.

e Multi-servicio 802.11a/b/g WLAN, 802.11a/b/g modo escucha, combinacién
hibrida de WLAN/AM y AP remoto

e Single Radio - software configurable a 802.11a o 802.11b/g

e Control de potencia transmitida y gestion de canal con autocorreccion de
fallo de cobertura via ARM

e Servicios de AP virtuales:
- Soporte de hasta 16 SSIDs por punto de acceso
- Portales cautivos multiples por SSID
- Soporta cualquier combinacion de tipos de encriptacidn/autenticacion por
SSID
- Niveles de sesi6én QoS
- Balanceado de carga por VLAN
- Creacion/gestion de cuentas invitadas

e Servicios de voz:
- QoS Wireless Multimedia (WMM)
- 802.1p y tagging DSCP a WMM AC
- Priorizacion de trafico upstream
- Control de Admisién de llamadas (CAC)
- Reserva de ancho de banda por clasificacion/cesion de trafico
(T-SPEC/TCLAS)
- Entrega segura de potencia no programada (U-APSD)
- Conciencia de estado de sesion:
- SIP
- NOE
- Cisco Skinny
- Vocera
- Priorizacion de voz Spectralink (SVP)
- Soporte para proxy-ARP y filtrado multicast
- Battery Boost
- Cola de prioridades
- Soporte para escaneado de voz-aware en ARM

¢ Frecuencia de Operacion: 5.150 GHz — 5.950 GHz*

e Canales disponibles: Controlador gestionado de movilidad, dependiente del
dominio de reglamentacién configurado
Modulacién: Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)
Potencia transmitida: Configurable en incrementos de 0.5 dBm
Tasas asociadas (Mbps): 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 con fallback
automatico
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e Frecuencia de Operacion: 2.4 GHz — 2.5 GHz [22/03/2010 }014209-00 |

Canales disponibles: Controlador gestionado de movilidad, depenﬂiente\(ﬁSA\Do

dominio de reglamentacion configurado

Modulacién: Direct-Sequence Spread-Spectrum (DSSS)
Potencia transmitida: Configurable en incrementos de 0.5 dBm
Tasas asociadas (Mbps): 11, 5.5, 2, 1 con fallback automatico

Frecuencia de Operaciéon: 2.4 GHz — 2.5 GHz

Canales disponibles: Controlador gestionado de mobilidad, dependiente de
dominio de reglamentacion configurado

Modulacién: Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM)

Potencia transmitida: Configurable en incrementos de 0.5 dBm

Tasas asociadas (Mbps): 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 con fallback
automatico

Gestion centralizada por controladora movil, basada en dominio de
reglamentacién configurado

Integral, dual, dipolo multibanda omni-direccional (soportando diversidad
espacial),

Ganancia:

- 2.4 GHz-2.5 GHz / 2.8 dBi

- 5.150 GHz-5.350 GHz / 3.9 dBi

- 5.950 GHz / 4.0 dBi

Red:

- 1 x 10/100Base-T Ethernet (RJ45) , enlace con velocidad Auto-sensing y
MDI/MDX

- 48 V DC compatible con IEEE 802.3af Power-over-Ethernet (PoE)

- Serial-over-Ethernet (SoE)

Alimentacion:

-1 x5V DC hasta 1.5 A (para adaptador de alimentacién AC externo)

48 V DC compatible con IEEE 802.3af Power-over-Ethernet (PoE)
5 V DC para adaptador AC externo

Operacion:

- Temp: 0° a 50° C (32° a 122° F)

- Humedad: 5 a 95% sin condensacion
Almacenamiento:

- Temp: 0° a 70° C (32°F a 158° F)

Parte FCC 15

VCCI

MIC

Marca PSE — adaptadores/cuerdas
Anatel

NOM/COFETEL

SRRC

GS Mark

CE Mark

Directiva R&TTE - 1995/5/EC
Directiva de Bajo Voltaje - 72/23/EEC
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° EN 300 328 |22/03/2010 1014209-00 |
e EN 301 893
e EN 301 489 VISADO
e UL/IEC/EN 60950-1:2001 CB, cULus
e AS/NZS 4268, 4771
e Médica EN 60601-1, -2
e UL2043 Listada

Certificado Wi-Fi: 802.11a/b/g
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7.3.4 Controlador de Movilidad para APs de interior
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[22/03/2010  1014209-00 |

Ln NISADO

Las caracteristicas y servicios proporcionados por el controlador
cumplir las siguientes especificaciones:

» A .

e Puntos de acceso controlado hasta 16

e 256 usuarios

e Las direcciones MAC de 4096

e VLAN interfaces IP 128

e Puertos Fast Ethernet (10/100) 8

e Puertos Ethernet Gigabit (10/100/1000 o GBIC) 1

e Sesiones de firewall activo 64.000

e Concurrentes tuneles IPSec 256

e Capacidad del cortafuegos 1 Gbps

e Cifrados rendimiento (3DES y AES-CCM) 200 Mbps

e Seguridad 802.11i (WPA2 WFA-certificada y WPA)

e 802.1x autentificacion de usuario y la maquina de

e EAP-PEAP, EAP-TLS, EAP-TTLS apoyo

e Gestién centralizada AES-CCM, TKIP y encriptacién WEP de

e 802.11i almacenamiento en caché PMK para aplicaciones de roaming
e EAP de descarga para la escalabilidad del servidor AAA y la supervivencia
e Con estado de autenticaciéon 802.1X para puntos de acceso autbnomo
e La direccion MAC, SSID y la ubicaciéon de la autenticacion basada en
e Soporte Multi-SSID para el funcionamiento de multiples redes WLAN
e SSID RADIUS basada en la seleccion de servidor

e Asegurar el control y la gestion de AP sobre IPsec o GRE
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7.4 Caracteristicas técnicas del equipamientd®?ge!042000 |

networking

VISADO

7.4.1 Switch 24P POE + 4P SFP

Los requerimientos minimos a cumplir deben ser:

» A .

e RIPV2

e Static routing

e ECMP

e Tasa de transferencia 71.424 Mpps

e Switch fabric 96Gbps

e 4K VLANSs (estéaticas y dinamicas)

e 256 Grupos multicast estaticos de capa 2
e 255 Grupos multicast dindmicos de capa 2

Inspeccion de paquetes y clasificacion por capas MAC, IP, TCP/UDP
Set QoS,ACL, mirroring, and rate-limiting using traffic classes

Proteccién contra ataques DoS
Radius/TACACS+

Seguridad por puerto

SSH

SSL

IEEE 802.1x control de acceso a red por puerto
Control de listas de acceso

Limitacién de tasa (entrada y salida)
Ocho niveles de servicio QoS

IEEE 802.1p para QoS basado en MAC
DSCP para QoS basada en IP

IEEE 802.1s STP Mudltiple

IEEE 802.3ad agregacion de enlace
IEEE 802.1D Spanning-Tree

IEEE 802.1w Rapid STP

Alerta por umbral de temperatura

Telnet

Web GUI

CLI

Puerto de gestién dedicado

Estandar basado en IEEE 802.3af
e Alimentacion por Ethernet para los 24 puertos
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PROMOTOR: Ayuntamiento de jumilla
Documento: Pliego dg
7.4.2 Switch 8P PoE | 22/03/2010
Las caracteristicas minimas principales a cumplir deben ser:

ESPECIFICACIONES

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, 802.3z/ab, IEEE 802.3x, IEEE 802.3af, IEEE 802.3dw,
IEEE 802.3ad, IEEE 802.3Q, IEEE 802.3p

8 puertos 10/100/1000 Mbps con auto-deteccion, y puerto de switching
Auto MDI-X

Puertos SFP combo individuales 100/1000Mbps (combinado con 7 puertos y
8), con prioridad al puerto de fibra.

PoE (15,4 W completo en los puertos 1-4)

Soporte de control de flujo de contrapresiéon en half-dlplex, De control de
flujo IEEE 802.3x en full-duplex.

Cabeza de trama (HolL) prevenciéon de bloqueo

Montable en rack 19”

Fuente de alimentacion interna

Chasis estandar 1U

Disefio sin ventilador

1 Mbit (1024 kilobits) sobre el chip de memoria de bufer

Capacidad de soporte de seguridad adicional VLANs por puerto y también
(IEEE 802.1Q) tagged ofreciendo un mejor rendimiento

Bloqueo de acceso a usuarios no autorizados con la autentificaciéon de
usuario IEEE 802.1x y con servidor RADIUS.

Funcion de port trunking, capacidad para funcionar con multiples puertos
conjuntamente, proporcionando mayor ancho de banda entre el switch y
otros dispositivos de red.

Cuatro colas de prioridad

Port mirroring, para facilitar el diagnostico de cualquier problema en su red
STP y RSTP (Spanning Tree Protocol y Rapid Spanning Tree Protocol) que
protegen la red contra fallos de conexion y proporcionan redundancia.
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Documento: Pliego dg
7.4.3 Switch 8P | 22/03/2010
Las caracteristicas minimas principales a cumplir deben ser:

ESPECIFICACIONES

VISADO

IEEE 802.3, IEEE 802.3u, 802.3z/ab, IEEE 802.3x, IEEE 802.3dw, IEEE 802.3ad,
IEEE 802.3Q, IEEE 802.3p

8 puertos 10/100/1000 Mbps con auto-deteccion, y puerto de switching
Auto MDI-X

Puertos SFP combo individuales 100/1000Mbps (combinado con 7 puertos y
8), con prioridad al puerto de fibra.

Soporte de control de flujo de contrapresion en half-duplex, De control de
flujo IEEE 802.3x en full-duplex.

Cabeza de trama (Hol) prevencion de bloqueo

Montable en rack 19”

Fuente de alimentacion interna

Chasis estandar 1U

Disefio sin ventilador

1 Mbit (1024 kilobits) sobre el chip de memoria de bufer

Capacidad de soporte de seguridad adicional VLANs por puerto y también
(IEEE 802.1Q) tagged ofreciendo un mejor rendimiento

Bloqueo de acceso a usuarios no autorizados con la autentificacion de
usuario IEEE 802.1x y con servidor RADIUS.

Funcion de port trunking, capacidad para funcionar con multiples puertos
conjuntamente, proporcionando mayor ancho de banda entre el switch y
otros dispositivos de red.

Cuatro colas de prioridad

Port mirroring, para facilitar el diagnostico de cualquier problema en su red
STP y RSTP (Spanning Tree Protocol y Rapid Spanning Tree Protocol) que
protegen la red contra fallos de conexion y proporcionan redundancia.
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cecadADO

Se hace necesaria la utilizacion de un servidor de acceso capaz de

nuevos usuarios de la red y de reencaminar las diferentes configuraciones IP.
Reencaminando configuraciones como DHCP, DNS, y proxy ademas de IP Privada y

estatica que estén preconfiguradas en los terminales de los usuarios para ganar

acceso a Internet sin cambiar ninguna de estas configuraciones.

Debe proporcionar proteccidon segura para el login del cliente, acceso remoto y
administracion. Se hace necesaria inclusion de autenticacion flexible, autorizacién y
contabilizacion (AAA). De la misma manera debe implementar soporte Global de

Roaming.

ESPECIFICACIONES A CUMPLIR

Networking

IEEE 802.3 10BaseT Ethernet
IEEE 802.3u 100BaseTX Fast Ethernet
Soporta 1024 usuarios simultaneos

95/98/NT/2000/XP, Mac OS, UNIX, Windows CE, Palm, IE,
Firefox)

IP Plug and Play (iPnP)

HTTP Soporte Proxy (Cualquier puerto proxy)

Redirecciéon de Servidor SMTP

Servidor DHCP (RFC 2131)

Relay DHCP (RFC 1542)

Cliente WAN con IP Estatica

Cliente WAN DHCP

Cliente WAN PPPoE (RFC2516)

Cliente WAN PPTP (RFC 2637)

NAT (RFC 1631)

Maximo nimero de Sesiones 16384

Maximo numero de cuentas Locales Estaticas+Dinamicas =1024

Soporta todos los sistemas operativos con soporte TCP/IP (Windows

Netscape,

Autenticacidon/Control de cuentas RADIUS
Servidor RADIUS Secundario
Autenticacién/Control de cuentas Propietario
Manager de cuentas basado en Web
Incorporada autenticacion basada en web
WISPr Smart Client Support Pass Smart Client
Gestion de ancho de Banda basado en usuario

Facturacion

e Mecanismo de perfil de facturacion propietario
Facturacion basada en tiempo

Facturacion basada en uso

Autenticacion Online de tarjeta de crédito
Record de facturacién por log. Max=5000

Seguridad

e Proceso SSL Secure User Login
Administracion SSL Secure Web-based

Paso por VPN a través de (IPSec/PPTP/L2TP)
Paso por medio de direccion IP/MAC/URL
Paso por medio de 802.1x
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Integraci()n PMS |22/O3/201O 1014209-00 |
e Compatible con protocolo Micro Fidelio VIS A DO
VIO

Gestién y comportamiento

Max. Tasa de transferencia: 72 Mbps
Usarios concurrentes: 1024 (Estaticos+Dinamicos)

Gestion

Acceso a gestion del Manager de administracion/cuentas
Remote Web-based Configuration and Management
Gestion remota autorizada

Actualizacion de Firmware (RFC 1350) via TFTP/HTTP
Configuracion Import/Export

Mecanismo Watchdog

Tabla de informacién del Sistema

Lista de usuarios actuales DHCP/ lista de clientes/ lista de sesion/ lista de
cuentas en tiempo real/DHCP

Aplicacion Syslog

Log por E-mail

SNMP MIB I/11

Private MIB (Read only)

Gestion de dispositivos LAN

Servicio Local

Enlace URL de aviso

Walled garden

Redireccién de pagina de Login
Pagina de Login personalizada
Pagina de Portal

Interface

Un conector RJ-45 para puerto 10/100BaseTX WAN Ethernet con Auto
Cross-over

Un conector RJ-45 para puerto 10/100BaseT LAN Ethernet con Auto Cross-
over

Dos puertos serie:

- DB9 Hembra RS232 para Consola

- Aplicacion PMS

Alimentaciéon

Status

WAN: 100, LK/ACT, FD
LAN: 100, LK/ACT, FD

Alimentacion

Suministro de alimentacidon de switching interno universal
100-240 VAC, 50/60 Hz
Maximo consume de energia: 10 W

Dimensiones: 440 (W) x 116 (D) x 44 (H) mm
Peso: 1.7 kg

Temperatura

- Temperatura de Operacion: 0°C — 50°C

- Temperatura de almacenamiento: -10°C ~ 60°C
Humedad: 10% —~ 95% (sin condensacion)
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VISADO
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Documento: Pliego dg
7.4.5 Equipo de seguridad UTM | 22/03/2010
Las caracteristicas minimas principales a cumplir deben ser:

ESPECIFICACIONES

VISADO

Rendimiento SPI del Firewall: 350Mbps

Rendimiento VPN IPSec (AES): 150Mbps

Maximo n® de Sesiones NAT simultaneas: 512.000

Maximo n° de tuneles VPN IPSec : 1000

Méaximo n° de tuneles SSL VPN: 50

Rango de sesiones nuevas: 13.000 (sesiones/sec)

Deteccion de fallo de dispositivos.

Deteccidn de prevencion e intrusion.

Conexiones administrativas simultaneas.

Administracion de redes centralizado.

Dispositivo de gestion unificada de amenazas ProSecure. Caracteristicas:
Inspeccion Firewall, Prevencion de Intrusiones, Filtrado URL, Anti-spam..
Creacion de listas Blancas y Negras.

Actualizacion de firmware a través de FTP / FTP-TLS / WebGUI
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Documento: Plieg

o dwlegyidickieil de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

Caracteristicas a cumplir por el sistema SAI:

ESPECIFICACIONES

Filtro de proteccién de las lineas de datos (teléfono, fax, mdédem, LAN,
etc.).

Conectores de salida con proteccion contra los cortes de suministro y
salidas filtradas para cargas que no necesiten proteccion mediante bateria.
Puerto de comunicaciéon para la gestion y supervision del SAl.

Compensara picos y caidas de tensiéon, permitiendo funcionar con amplios
margenes de tension de entrada sin necesidad hacer uso de las baterias.
Gestion mediante microprocesador para analizar el estado de
funcionamiento.

2 afios de garantia, baterias incluidas.

DATOS ELECTRICOS Unidades

Tension nominal Vac 230

Margen de Tensién Vac 180-285

Frecuencia Hz 50/60+3% seleccidon automatica

Tecnologia Plomo hermético, sin mantenimiento

Tension de flotacion Vdc 27.2

Corriente del cargador de A 0.8

bateria

Tiempo de recarga 80% H <6

Test de bateria Programable/Automatico/Manual

Forma de Onda Pseudo-senoidal regulada

Tension nominal Vac 230

Factor de cresta 3:1

Tiempo de transferencia Ms <4

Frecuencia Hz 50/60%+0.2%

Tensidon nominal Vac 230

Ajuste de tension Vac 200-258

Frecuencia Hz 50/60

Potencia VA 1200

Factor de potencia 0.6

Puerto DB-15 Comunicacion serie RS232
Sefales “Fallo red” y “Bateria baja”

Temperatura de trabajo °C De 0 a 40

Humedad relativa % 90 sin condensacion

Altura maxima sin m 3000

desclasificacion

Grado de proteccion 1IP21
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Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

8 CONDICIONES PARTICULARES. MANTENIMI 0 1014209-00 |
VISADO

El licitador debe ofertar al presente pliego un mantenimiento de toda la
infraestructura instalada por un periodo de 3 afios, a contar desde la fecha de
puesta en marcha del sistema, de todos los componentes de la solucion ofertada.

Los principales servicios que debera incluir el mantenimiento ofertado son los
siguientes:

e Soporte especializado. Se debera atender una determinada incidencia o
averia comunicada por el cliente, en el menor tiempo posible. Para ello el
licitador debera de ofrecer la disponibilidad del Area de Soporte del licitador
a través de contacto tanto telefénico como por correo electrénico.

e Asistencia técnica ante una incidencia o averia comunicada por el cliente, en
el menor tiempo posible. Si la incidencia o averia no se resuelve
telefénicamente, por e-mail o via remota (tele-mantenimiento), un técnico
especializado debera de desplazarse al lugar en concreto para resolver el
problema.

Desplazamiento y la mano de obra.
Revisiones periédicas y actualizaciones de “firmware” de los equipos
incluidos en la oferta.

El alcance de las tareas de Mantenimiento durante la ejecucién del proyecto
y la garantia debera ser el siguiente:

Mantenimiento Preventivo: De todo el equipamiento instalado.

Mantenimiento Correctivo: De todas las averias que se produzcan en
cada uno de los elementos instalados.

0 Coordinacion de servicios: De aquellos servicios relacionados con el
sistema y que afecten al funcionamiento del mismo.

O Mantenimiento del software: Del sistema instalado.
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Si al finalizar el proyecto y la garantia el Ayuntamiento creyese necesario el
continuar con el mantenimiento, se debera firmar un contrato que especifique el
alcance econémico y de trabajos para llevarlo a cabo.

8.1 Plan de mantenimiento

El objeto principal del presente servicio es la prestacion de diversos trabajos
de mantenimiento que afectan a todos los elementos hardware y software de la red
WIMAX.

El Plan de mantenimiento debe basarse en los siguientes principios:

e Las ventajas que los equipos y tecnologias propuestos tienen en
cuanto a su facilidad de mantenimiento y su relacion con las personas
que lo manejan, asi como con los elementos que controlan.

e El establecimiento de una estructura organizativa sencilla y eficaz que
permita abordar los problemas que el mantenimiento de este tipo de
instalaciones plantean
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e El asegurar los niveles de calidad contractuales, con el 0Bjéfiv®-0del014209-00 |

alcanzar el grado de operatividad del 100%b:
9 B ° VISADO

El licitador debera poseer una amplia experiencia en el sunmmistro de
servicios de mantenimiento, asi como estar en una posicién que le permita proveer
lo siguiente:

e Personal in situ para gestionar el contrato de mantenimiento;
e Personal cualificado para realizar actividades de mantenimiento;
e Apoyo a largo plazo para la gestiéon de la informacién a los usuarios.

El plan de mantenimiento debera cubrir las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo en los tres niveles clasicos de mantenimiento y de acuerdo

con las opciones requeridas por el Ayuntamiento.

Respecto al mantenimiento preventivo deberan de tratarse los siguientes
puntos:

e Planes de mantenimiento
e Manuales de mantenimiento
En cuanto al mantenimiento correctivo, debera de exponerse en detalle la
operativa desarrollada ante una averia y los tipos de averia que se consideraran.
Debera de hacerse especial hincapié en la documentacion generada por cada

averia por considerarse que es esencial para el posterior analisis y propuesta de
mejoras.

Nivel 1 o Mantenimiento de Primera Linea

Se referird al mantenimiento de un equipo en el lugar donde realiza su
funcién, en el caso de la red WIMAX se trataria de los equipos situados en los
diferentes emplazamientos. Se trata por lo tanto de una actividad in situ.

Nivel 2 o Mantenimiento en laboratorio

Se refiere al mantenimiento del equipamiento en laboratorio. Esencialmente
se aplicara a las antenas WIMAX. En lo relativo a Mantenimiento Preventivo, es aqui
donde se llevaran a cabo los cambios menores de sistema asi como el
mantenimiento de software.

Este nivel corresponde a todas las acciones realizadas para mantener el
equipo susceptible de desgaste y detectar los fallos antes de que afecten al
sistema. Este nivel debera de incluir inspecciones periddicas del equipo.

En cuanto al Mantenimiento Correctivo, el segundo nivel conllevara:

e Seguimiento del fallo,
e Diagnostico del fallo,
e Sustitucion de equipos,

e Comprobacion posterior para el correcto funcionamiento
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defectuoso lo antes posible. VISADO

Nivel 3 o Nivel de Fabrica

Se refiere a la reparacion y revision de las piezas retiradas en los niveles 1y

Estas actividades se realizan por lo general en los laboratorios del
suministrador o fabricante y por tratarse en general de equipos y componentes
sustituidos no afectan a la disponibilidad.

En general no se preveran acciones de mantenimiento preventivo de nivel 3
exceptuando en casos concretos de calibracion de equipos de precision o de
aparatos de medida.

En lo referente a Mantenimiento Correctivo, el nivel 3 debera incluir la
reparacion de equipos quitados en el nivel 2 (y por otra parte, descartados y
sustituidos en base a factores técnicos o econdmicos) y la comprobaciéon y
validacion de las mismos tras la reparacion. Se contempla que el mantenimiento en
este nivel se realizara en las fabricas del proveedor, empleando herramientas de
pruebas especificas o universales.

De las mima manera se considera que, tras ser reparadas, las piezas se
remitiran al almacén de recambios a la espera de ser reutilizadas.
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1 INTRODUCCION

22/03/2010

1.1 Antecedentes

Jorge Salas Sentana, con DNI 48351431-A, en posesion del titulo de Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion, y colegiado con el niumero 8.348 en el Colegio de
Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion (COITT), procede a la redaccion del
presente proyecto de PROYECTO de INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y
WIFI EN PARQUES.

Los datos del titular quedan reflejados en la presente memoria.

El presente anteproyecto ha sido redactado por encargo del Excmo.
Ayuntamiento de Jumilla.

El Ayuntamiento de Jumilla como parte de su politica de desarrollo local viene
trabajando en el estudio de viabilidad de la puesta en marcha de una
infraestructura de red basada en tecnologia Inaldmbrica que permita la cobertura
del casco urbano, urbanizaciones y accesos de la localidad, permitiendo el
desarrollo de proyectos de seguridad vial.

1.2 Objeto del proyecto

El objeto del presente encargo es la redaccion de un PROYECTO de
INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES en el municipio de
Jumilla.

Asi mismo se constituira este expediente como un documento valido ante los
organismos oportunos para la obtencién de subvenciones o ayudas, asi como la
solicitud de aquellos créditos, que cualquier Ente Oficial o Privado estime
procedente en conceder.

1.3 Promotor
Los datos del promotor del proyecto son:

= Nombre: Excmo. Ayuntamiento de Jumilla
= Direccion: C/Canovas del Castillo 35

= C.P.: 30520

* Localidad: Jumilla

= C.I.F.: P 3002200-H

= Teléfono: 968 78 01 12

1.4 Objetivo del proyecto

Este proyecto tiene como objetivo definir las bases para la implantaciéon de la
infraestructura de una red Inaldmbrica operativa y funcionando, para servicios de
valor anadido disponibles para su utilizacion por parte del Consistorio y de los
ciudadanos.
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ALCANCE:

Este proyecto tiene como objetivo definir las bases para la implantacién de la
infraestructura de una red Inaldmbrica operativa y funcionando, para servicios de
valor afadido disponibles para su utilizacién y que se detallaran en apartados

posteriores del presente documento por parte del Ayuntamiento.

Se tiene en cuenta la construccion de elementos necesarios para la colocacién
de infraestructuras de comunicacion inaldmbrica en exteriores, y la colocacién de

enlaces de radio suficientes para dar cobertura a las ubicaciones indicadas.

ALCANCE:

a) Infraestructura inalambrica

» Instalacion y colocacion de soportes y mastiles (donde se considere

oportuno), asi como acometida eléctrica para la instalacién de los equipos de
transmisién inaldambrica.

Suministro, instalaciéon y puesta en funcionamiento de la infraestructura de
comunicaciones inaldmbrica.

Realizacion de pruebas necesarias para la verificacion del correcto
funcionamiento de la infraestructura proyectada.

Suministro, diseno e implementacion del sistema de gestion de las
infraestructuras.

Tareas necesarias para el cumplimiento legal y logistico para puesta en
funcionamiento de la solucién proyectada.
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Las disposiciones legales que regulan el despliegue de las redes inalambricas
son las siguientes:

Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones (B.O.E.
num. 284, de 4/11/03)
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. (B.O.E. nUm. 234 de
29/09/01)
Real Decreto 424/2005, de 15 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
sobre las condiciones para la prestacion de servicios de comunicaciones
electrénicas, el servicio universal y la proteccion de los usuarios. (B.O.E.
num. 102 de 29/04/05)
Orden CTE/23/2002, de 11 de enero, por la que se establecen condiciones
para la presentacion de determinados estudios y certificaciones por
operadores de servicios de radiocomunicaciones. (B.O.E. num. 11 de
12/01/02)
Orden ITC/1998/2005, de 22 de junio, por la que se aprueba el Cuadro
Nacional de Atribucién de Frecuencias. (B.O.E. num. 153 de 28/06/05)
Resoluciones de la CMT sobre los siguientes expedientes:

- RO-2002/7696

- RO-2003/622

- RO-2003/1240

- RO-2003/1418

- MTZ-2003/793

- RO-2003/1443

Ley 8/1999, de 6 de abril, de Reforma de la Ley 49/1960, de 21 de julio,
sobre Propiedad Horizontal A continuacidon se comentan algunos articulos de
las disposiciones anteriores a los que se hace referencia en el Protocolo de
actuacion 3 sobre el despliegue de redes inaldmbricas en el dominio publico
local.

Orden ITC/1998/2005, de 22 de junio, por la que se aprueba el Cuadro
Nacional de Atribucién de Frecuencias. (B.O.E. nim. 153 de 28/06/05)

UN - 85 - Banda 2400 a 2483,5 MHz

La banda de frecuencias 2400-2483,5 MHz, designada en el Reglamento de
Radiocomunicaciones para aplicaciones ICM, podra ser utilizada también
para los siguientes usos:

a) Acceso inalambrico a redes de comunicaciones electrénicas asi
como para redes de area local para la interconexién sin hilos entre
ordenadores y/o terminales vy dispositivos periféricos para
aplicaciones preferentemente en interior de recintos. Las
condiciones técnicas de uso han de ser conforme a la Decisidon
ERC/DEC/(01)07 y la Recomendacion CEPT ERC/REC 70-03.
Anexo 3. La potencia isotrépica radiada equivalente total sera
inferior a 100 mW (p.i.r.e). Las caracteristicas radioeléctricas de
estos equipos se ajustaran a las especificaciones ETSI EN 300 328
o bien al estandar especifico, si es el caso y en base a lo anterior

OAIYO.Je |3p Ope.Iog BISS BYD8) IS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [euiblio 0And ‘00-6027T0T oU [@ U0d

0T0Z/€0/22 |2 UOIOBDIUNWOJ3I3] 8P SO2IUdg) Sosaluabul ap [elolO 0163]0D) [P B2IUQII03|3 Bl UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3P 22 8P +9T eloy e| ap ugisaidw)



INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES
PROMOTOR: Ayuntamiento de JUMILLA

Documento: Plan de Segurjdad y Salud

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

debera realizarse la correspondiente evaluacidon de confoi

}2010  1014209-00 |

Esta utilizacion se considera de uso comun.

b) Dispositivos de comunicaciones de corto alcance y gran capaciday/| S ADO

para transmisién de voz y datos con muy baja potereis;

permitiendo conectar diversos dispositivos en un radio de escasos
metros. La potencia isotrdpica radiada equivalente maxima
autorizada es de 100 mW (p.i.r.e.) Esta utilizacién se considera de
uso comun.

c) Aplicaciones para dispositivos genéricos de baja potencia en
recintos cerrados y exteriores de corto alcance.

La potencia radiada maxima sera inferior a 10 mW y la norma técnica aplicable
es la ETSI EN 300 440. 57

Esta utilizacion se considera de uso comun.
UN - 128 RLANs en 5 GHz

Acceso inalambrico a redes de comunicaciones electrénicas, asi como para
redes de area local de altas prestaciones en la banda de 5 GHz. Las bandas de
frecuencia indicadas seguidamente podran ser utilizadas por el servicio médvil en
sistemas y redes de area local de altas prestaciones, de conformidad con las
condiciones que se indican a continuacidn. Los equipos utilizados deberan disponer
del correspondiente certificado de conformidad de cumplimiento con la norma EN
301 893 o especificacion técnica equivalente.

Banda 5150 - 5350 MHz: En esta banda el uso por el servicio movil en

sistemas de acceso inalambrico incluyendo comunicaciones electrénicas y redes de
area local, se restringe para su utilizacién Unicamente en el interior de recintos vy
las caracteristicas técnicas deben ajustarse a las indicadas en la Decision de la
CEPT ECC/DEC/(04)08.
La potencia isotrépica radiada equivalente maxima sera de 200 mW (p.i.r.e.). Este
valor se refiere a la potencia promediada sobre una rafaga de transmisidén ajustada
a la maxima potencia. Adicionalmente, en la banda 5250 - 5350 MHz el transmisor
debera emplear técnicas de control de potencia (TPC) que permitan como minimo,
un factor de reduccion de 3 dB de la potencia de salida. En caso de no usar estas
técnicas, la potencia isotrépica radiada equivalente maxima deberd ser de 100 mW
(p.i.r.e.).

Las utilizaciones indicadas anteriormente se consideran de uso comun. El uso
comun no garantiza la proteccidn frente a otros servicios legalmente autorizados ni
puede causar perturbaciones a los mismos.

Banda 5470 - 5725 MHz: Esta banda puede ser utilizada para sistemas de
acceso inalambrico a redes de comunicaciones electronicas, asi como para redes de
area local en el interior o exterior de recintos, y las caracteristicas técnicas deben
ajustarse a las indicadas en la Decision de la CEPT ECC/DEC/(04)08. La potencia
isotrépica radiada equivalente sera inferior o igual a 1 W (p.i.r.e.). Este valor se
refiere a la potencia promediada sobre una rafaga de transmisién ajustada a la
maxima potencia. Adicionalmente, en esta banda de frecuencias el transmisor
deberd emplear técnicas de control de potencia (TPC) que permitan como minimo
un factor de reduccion de 3 dB de la potencia de salida. En caso de no usar estas
técnicas, la potencia isotrépica radiada equivalente maxima (p.i.r.e.) debera ser de
500 mW (p.i.r.e.).
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Estas instalaciones de redes de area local tienen la consideracion uso
comun. El uso comln no garantiza la proteccion frente a otros servicios IengImentV|SADO
autorizados ni pueden causar perturbaciones a los mismos.
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Los sistemas de acceso sin hilos incluyendo RLAN que funcionen en las bandas
5250 - 5350 MHz y 5475 - 5725 MHz deberan disponer de técnicas de reduccion de
ruido que cumplan con los requisitos de deteccién, operativos y de repuesta del
Anexo 1 de la Recomendacion UIT - R M1652, con el fin de asegurar la
compatibilidad con los sistemas de radiodeterminacion. Las técnicas de reduccion
de ruido aseguraran que la probabilidad de seleccionar un determinado canal sera
la misma para todos los canales disponibles.

2.2

2.3

Legislacion general

Ley de Contratos del Sector Publico y Ley de Contratos de la administraciéon
Publica.

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la
“Instruccién de hormigdén estructural (EHE-08)"

Normas Tecnoldgicas de la Edificacién NTE IER - Red Exterior (B.O.E.
19.6.84).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro vy
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.
Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia
R.D. 105/2008 de gestidn de residuos de construccién y demolicion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas
en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud

para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccidon individual.

Ley 2/2000 de 12 de julio.

Legislacion municipal

Normas generales y condiciones vigentes, asi como los articulos que le sean
de aplicacién del P.G.0.U del Municipio de Pego en vigor.
Otras ordenanzas municipales que pudieran afectar a este proyecto.
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3.1 Relacion de trabajadores que actilan como recurso
preventivo:

Cada contrata definird antes del comienzo de su actividad un recurso

preventivo para la obra basandose en la legislacién vigente.

3.2 Cuadro de contratacion previsto (empresas y/o
trabajadores)

Tras la entrada en vigor del RD 1109/2007 deberd permanecer en obra un
Libro de Subcontratacion por cada contrata que participe en obra.
3.3 Duracion de la obra y nimero de trabajadores punta
El plazo maximo de ejecucidn es de 27 dias a partir de la fecha de adjudicacion
del proyecto por parte de la Administracion Local. El nUmero de trabajadores punta
asciende a 1.
3.4 Materiales previstos en la construccion.

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o toxicos, ni tampoco
elementos o piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra,
tampoco se prevé el uso de productos téxicos en el proceso de construccion.

3.5 Tipologia de la obra a construir

Se trata de la instalacion de equipo radio, antena y mastiles.

3.6 Descripcion del estado actual del espacio donde se va
a ejecutar la obra

Varias localizaciones en el casco urbano, urbanizaciones y acceso de Jumilla

3.7 Condiciones del entorno de la obra que influyen en la
prevencion de riesgos laborales

3.7.1 Objetivos prevencionistas

La organizacion preventiva de la empresa abarca los siguientes aspectos:

Las empresas que participen en la implantacién del sistema responderan a las
exigencias de la ley 31/2005,32/2006. En especial con lo relativo a: 1. SERVICIO

DE PREVENCION. 2. VIGILANCIA A LA SALUD. 3. FORMACION e INFORMACION DE
LOS TRABAJADORES EN MATERIA PREVENTIVA.
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3.7.2 Presencia de trafico rodado y peatones [22/03/2010 101420900 |

El trafico existente es variable segln localizaciones debiendo mantenerse %/|SADO

obra aislada desde su inicio.
3.7.3 Condiciones climaticas y ambientales

Se presenta un clima mediterraneo, caracterizado por la suavidad de las
temperaturas y la escasez e irregularidad de las precipitaciones. Las temperaturas
se ajustan al modelo mediterraneo, con veranos calurosos en los que se llegan a
rebasar los 40° C, e inviernos suaves y cortos. La media anual varia entre 16° y
190 oscilando segun la altura. El cielo aparece despejado durante gran parte del
afo (entre 120 y 150 dias), y la insolacidn media es superior a 2.800 horas
anuales. Debido a esto se paralizaran los trabajos en condiciones externas, lluvias o
fuertes vientos. Cesaran los trabajos en condiciones climaticas adversas.
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4 JUSTIFICACION DOCUMENTAL
V

4.1 Justificacion del estudio de seguridad y salud
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Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo II del RD
1627/97 en el que se establece la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de
Proyecto a que se elabore un Plan de Seguridad y Salud al darse alguno de estos
supuestos :

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empledndose en
algin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galeria, conducciones subterraneas y presas.

A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del
proyecto objeto que no superan dichos umbrales, se deduce que el promotor queda
obligado a que se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud, el cual se
desarrolla en este documento.

4.2 Objetivos del estudio de seguridad

De acuerdo con las prescripciones establecidas por la Ley 31/1995, de
Prevencidon de Riesgos Laborales, y en el RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas
de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, el objetivo de esta Memoria de
este Estudio de Seguridad y Salud es marcar las directrices basicas para que la
empresa contratista mediante el Plan de seguridad desarrollado a partir de este
Estudio, pueda dar cumplimiento a sus obligaciones en materia de prevencion de
riesgos laborales.

En el desarrollo de esta Memoria, se han identificado los riesgos de las
diferentes Unidades de Obra, Maquinas y Equipos, evaluando la eficacia de las
protecciones previstas a partir de los datos aportados por el Promotor y el
Proyectista.

Se ha procurado que el desarrollo de este Estudio de Seguridad, esté adaptado
a las practicas constructivas mas habituales, asi como a los medios técnicos y
tecnologias del momento. Si el Contratista, a la hora de elaborar el Plan de
Seguridad a partir de este documento, utiliza tecnologias novedosas, o
procedimientos innovadores, debera adecuar técnicamente el mismo.

Este Estudio de Seguridad y Salud es el instrumento aportado por el Promotor
para dar cumplimiento al Articulo 7 del RD 171/2004, al entenderse que la
"Informacién del empresario titular (Promotor) queda cumplida mediante el Estudio
de Seguridad y Salud, en los términos establecidos en los articulos 5 y 6 del RD
1627/97".
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Este "Estudio de Seguridad y Salud" es un capitulo mas del proye
ejecucion, por ello debera estar en la obra, junto con el resto de los documen

Proyecto de ejecucion.

Este documento no sustituye al Plan de Seguridad.

Documento: Plan de Segurjdad y Salud

Colegio Oficial de Ingenieros
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5 DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo III de la Ley de Prevencién de Riesg
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Laborales se establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de
seguridad y salud en el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un
correlativo deber del empresario de proteccion de los trabajadores frente a los
riesgos laborales. Este deber de proteccion constituye, igualmente, un deber de las
Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de
informacién, consulta y participacion, formacién en materia preventiva, paralizacion
de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de
salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los
trabajadores a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario debera garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos
relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades,
el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la adopcidn
de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud
de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos
correspondientes en materia de evaluacion de riesgos, informacion, consulta vy
participacion y formacién de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y
de riesgo grave e inminente, vigilancia de la salud, y mediante la constitucion de
una organizacién y de los medios necesarios en los términos establecidos en el
Capitulo IV de la presente Ley.

El empresario desarrollard una acciéon permanente con el fin de perfeccionar los
niveles de proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de las
medidas de prevencion senaladas en el parrafo anterior a las modificaciones que
puedan experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

3. El empresario deberda cumplir las obligaciones establecidas en la normativa
sobre prevencién de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion
de funciones en materia de proteccién y prevencion a trabajadores o Servicios de la
empresa y el recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de
actividades de prevencidon complementaran las acciones del empresario, sin que por
ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las
acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no
debera recaer en modo alguno sobre los trabajadores.

5.1 Equipos de trabajo y medios de proteccion

1. El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos
de trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los
trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda
presentar un riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el
empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:
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b) Los trabajos de reparacién, transformacién, mantenimiento o conservacién

sean realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de protecciéon
individual adecuados para el desempeno de sus funciones y velar por el uso
efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean
necesarios. Los equipos de proteccién individual deberan utilizarse cuando los
riesgos no se puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios
técnicos de proteccidon colectiva o mediante medidas, métodos o procedimientos de
organizacion del trabajo.
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De acuerdo con los Arts. 15 y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
se establece que:

1. El empresario aplicard las medidas que integran el deber general de
prevencién previsto en el capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios
generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

¢) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y
los métodos de trabajo y de produccidn, con miras, en particular, a atenuar el
trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella
la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y salud en el momento de encomendarles las
tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo
los trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan
acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se
tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas
medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de
dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y
no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar
como ambito de cobertura la previsién de riesgos derivados del trabajo, la empresa
respecto de sus trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos
y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la
prestacion de su trabajo personal.

6.1 Evaluacion de los riesgos.

1. La accién preventiva en la empresa se planificarad por el empresario a partir
de una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los
trabajadores, que se realizard, con caracter general, teniendo en cuenta la
naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos

especiales.
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trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento

lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras actuacioneg/|S ADO

que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa—sebre

proteccion de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La
evaluacidn serd actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo
caso, se sometera a consideracion y se revisara, si fuera necesario, con ocasién de
los dafios para la salud que se hayan producido. Cuando el resultado de la
evaluacion lo hiciera necesario, el empresario realizara controles periddicos de las
condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacién de sus
servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

2. Si los resultados de la evaluacién prevista en el apartado anterior lo hicieran
necesario, el empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las
relacionadas con los métodos de trabajo y de produccién, que garanticen un mayor
nivel de proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones
deberan integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos los
niveles jerarquicos de la misma. Las actividades de prevencién deberan ser
modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de los
controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines
de proteccién requeridos.

3. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o
cuando, con ocasidon de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22,
aparezcan indicios de que las medidas de prevencién resultan insuficientes, el
empresario llevara a cabo una investigacion al respecto, a fin de detectar las causas
de estos hechos.
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7 PREVENCION DE RIESGOS

7.1 Anadlisis de los métodos de ejecucion y d
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materiales y equipos a utilizar
7.1.1 Operaciones previas a la ejecucion de la obra

Conforme el Proyecto de ejecucidon de obra y el Plan de la misma, se iniciaran
las operaciones previas a la realizacién de las obras, procediendo a:

e La organizacion general de la obra: Vallado, sefializacién, marcar los
accesos a la obra de peatones y de vehiculos, etc. tal y como se grafia
en los planos.

Realizacidn de las acometidas provisionales de la obra.

Colocacidn de los servicios de Higiene y Bienestar. Cercanos a la zona.
Reserva y acondicionamiento de espacios para acopio de materiales
paletizados y a montén, tal como se grafia en los planos.

Acotacién de las zonas de trabajo y reserva de espacios.

Sefializacién de accesos a la obra.

Con anterioridad al inicio de los trabajos, se estableceran las instrucciones de
seguridad para la circulacién de las personas por la obra, tal como se muestra en la
tabla siguiente:

Todo el personal que acceda a esta obra, para circular por la misma, debera
conocer y cumplir estas normas, independientemente de las tareas que vayan a
realizar.

Estas normas deberan estar expuestas en la obra, perfectamente visibles en la
entrada, asi como en los vestuarios y en el tablon de anuncios.

Los recursos preventivos de cada contratista o en su defecto los representantes
legales de cada empresa que realice algun trabajo en la obra, deberan entregar una
copia a todos sus trabajadores presentes en la obra (incluyendo auténomos,
subcontratas y suministradores). De dicha entrega deberd dejarse constancia
escrita.

NORMAS DE ACCESO Y CIRCULACION POR OBRA

e No entre en obra sin antes comunicar su presencia, para realizar un efectivo
control de acceso a obra, por su bien y el del resto de los trabajadores.

e Utilice para circular por la obra calzado de seguridad con plantilla metélica y casco
de

proteccion en correcto estado. En caso de realizar algun trabajo con herramientas o
materiales que puedan caer, el calzado deberéd disponer también de puntera
metalica con el fin de controlar el riesgo no evitable de caida de objetos en
manipulacion.

Recuerde que los EPIS tienen una fecha de caducidad, pasada la cual no garantizan
su efectividad.

e No camine por encima de los escombros (podria sufrir una torcedura, un tropiezo,
una caida, clavarse una tacha, ...).

e No pise sobre tablones o maderas en el suelo. Podria tener algun clavo y
clavarselo.
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e Haga siempre caso de los carteles indicadores existentes por la obra.

e No quite o inutilice bajo ningun concepto, una proteccidon colectiva sin antes
haberlo consultado con los recursos preventivo. Sdlo bajo la supervision de los
citados recursos preventivos se puede retirar una proteccion y/o trabajar sin ella.

e Si encuentra alguna proteccion en mal estado o mal colocada, adviértalo
inmediatamente a los recursos preventivos.

e Circule por la obra sin prisas. Ir corriendo por la obra le puede suponer un
accidente o la provocacion de un accidente.

e En caso encontrarse obstaculos (andamios de borriquetas o plataformas de
trabajo elevadas, con operarios trabajando sobre ellos), esquivelos cambiando de
camino. Rodearlo es preferible a sufrir o a provocar un accidente.

e Sj tiene que hacer uso de algun cuadro eléctrico, hagalo utilizando las clavijas
macho-hembra adecuadas para su conexion.

e Si tiene dudas, no improvise, advierta y pregunte a los recursos preventivos, esa
es una de sus funciones.

7.1.2 Relacion de unidades de obra previstas

Se detalla la relacién de unidades de obra previstas para la realizacion de la
obra, conforme al Proyecto de ejecucion y al Plan de ejecucion de la obra objeto de
esta memoria de seguridad y salud.

Excavacion

Losas

Estructura bloque hormigon

Puertas de chapa de Acero

Instalacién eléctrica

Instalacién telecomunicaciones

Cubierta planas No transitables
Instalaciones complementarias para equipos

7.1.3 Oficios intervinientes en la obra y cuya intervencion es objeto
de prevencion de riesgos

Se expone aqui la relacion de oficios previstos para la realizacion de las
diferentes unidades de obra contempladas en esta memoria de seguridad y salud.

e Instalador
e Electricista

7.1.4 Medios auxiliares previstos para la ejecucion de la obra

Se detalla a continuacioén, la relacidn de medios auxiliares empleados en la obra
gue cumplen las condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el
Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su reglamentacion especifica y que van a
utilizarse o cuya utilizacion esta prevista en esta obra.

En el Capitulo de Equipos Técnicos se detallan, especificando para cada uno
la identificacién de los riesgos laborales durante su utilizacién y se indican las
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riesgos.
e Andamios de borriquetas VISADO
¢ Andamios metalicos tubulares europeos
e Escalera de mano
e Puntales
e Eslingas de acero (cables, cadenas, etc...)

7.1.5 Maquinaria prevista para la ejecucion de la obra

Se especifica en este apartado la relacion de maquinaria empleada en la obra,
que cumple las condiciones técnicas y de utilizacién que se determinan en el Anexo
IV del R.D. 1627/97 asi como en su reglamentacion especifica y que van a utilizarse
o cuya utilizacién esta prevista en esta obra.

En el Capitulo de Equipos Técnicos se detallan especificando la identificacidon
de los riesgos laborales que puede ocasionar su utilizacion y se indican las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos,
incluyendo la identificacién de riesgos en relacidon con el entorno de la obra en que
se encuentran.

Maquinaria de movimiento de tierras
Retropala o cargadora retroexcavadora
Maquinaria de elevaciéon

Magquinillo con apoyo en tripode apuntado
Camion gria descarga

Maquinaria manipulacion de hormigdn
Camién hormigonera

Hormigonera basculante

Pequefia maquinaria

Vibrador

Radiales eléctricas

Taladros eléctricos

Atornilladores de bateria

Fresadoras

Herramientas manuales

Relacion de protecciones colectivas y sefializacion

® 6 o o o o o o ©o o © 0 o o o o

Del analisis, identificacion y evaluacién de los riesgos detectados en las
diferentes unidades de obra, y de las caracteristicas constructivas de la misma, se
prevé la utilizacion de las protecciones colectivas relacionadas a continuacidn, cuyas
especificaciones técnicas y medidas preventivas en las operaciones de montaje,
desmontaje y mantenimiento se desarrollan en el Capitulo correspondiente a
Protecciones Colectivas, de esta misma memoria de seguridad.

Vallado de obra
Sefializacion

Balizas

Barandillas

Cable fiador de seguridad

e o o o o
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7.2 Consideracion general de riesgos [22/03/2010

1014209-00 |

7.2.1 Situacién de los emplazamientos. VISADO

Por la situacién, no se generan riesgos.
7.2.2 Topografia y entorno.

Nivel de riesgo bajo sin condicionantes de riesgo aparentes, tanto para
circulacion de vehiculos, como para la programacion de los trabajos en relacién con
el entorno.

7.2.3 Subsuelo e instalaciones subterraneas.

No existe ningln riesgo ya que las instalaciones se realizardn sobre las torretas
de telecomunicaciones.

7.2.4 Instalacion proyectada.

Riesgo bajo y normal en todos los componentes de la instalacidon proyectada,
tanto por dimensiones de los elementos constructivos como por la altura de las
torretas.

7.2.5 Duracion de la obra y nimero de trabajadores punta.

Riesgos normales para un calendario de obra normal y un numero de
trabajadores punta facil de organizar.

7.2.6 Materiales previstos en la construccion, peligrosidad y
toxicidad.

Todos los materiales componentes de los diferentes emplazamientos son
conocidos y no suponen riesgo adicional tanto por su composicidn como por sus
dimensiones. En cuanto a materiales auxiliares en la construccidn, o productos, no
se prevén otros que los conocidos y no toxicos.

7.3 Analisis y prevencion del riesgo en las fases de obra

A la vista del conjunto de documentos del proyecto de edificio, sé expondran en
primer lugar:

Los procedimientos y equipos técnicos a utilizar, a continuacién, la deduccion
de riesgos en estos trabajos, las medidas preventivas adecuadas, indicacién de las
protecciones colectivas necesarias y las protecciones personales exigidas para los
trabajadores.

7.3.1 Procedimientos y equipos técnicos a utilizar

Una vez se disponga del punto de suministro eléctrico, el personal de
instalacion procedera a la instalacion e orientacion de los equipos de radio sobre las
torretas con los herrajes especificos de cada equipo. Para finalizar se conectaran
dichos equipos a la toma de corriente eléctrica de 220VA que se haya suministrado
para alimentarlos eléctricamente.
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VISADO

7.3.2 Tipos de riesgos

Analizados los procedimientos y equipos a utilizar en los distintos trabajos de

esta edificacion, se deducen los siguientes riesgos:

Caida de altura desde la torreta.
Caida de equipos instalados en la torreta.
Golpes con objetos o Utiles de trabajo en todo el proceso de la obra.

alimentacién eléctrica.

Esguinces, salpicaduras y pinchazos, a lo largo de toda la obra.

e Realizacion de la estructura durante la primavera y verano
exposiciones al sol y altas temperaturas.

Electrocuciones en el manejo de herramientas y sobre la red de

con

e Riesgos generales del trabajo sobre los trabajadores sin formacién

adecuada y no idéneos para el puesto de
e trabajo que oferta este edificio.

7.3.3 Medidas preventivas en la organizacion del trabajo

Partiendo de una organizacion de la obra donde el plan de S.T. sea conocido lo
mas ampliamente posible, que el jefe de la obra dirija su implantacién y que el
encargado de obra realice las operaciones de su puesta en practica y verificacion,
para esta obra las medidas preventivas se impondran segun las lineas siguientes:

e Normativa de prevencion dirigida y entregada a los operarios de las

herramientas para su aplicacion en todo su funcionamiento.
e Cuidar del cumplimiento de la normativa vigente en el:
- Manejo de herramientas.
- Movimiento de materiales y cargas.
- Utilizacion de los medios auxiliares.

e Mantener los medios auxiliares y las herramientas en buen estado de

conservacion.

e Asegurar la entrada y salida de materiales de forma organizada y coordinada

con los trabajos de realizacién de obra.
Orden y limpieza en toda la obra.

Delimitacion de las zonas de trabajo y cercado si es necesaria la prevencion.

7.3.4 Protecciones personales

Las protecciones necesarias para la realizacion de los trabajos revistos desde el

proyecto son las siguientes:

e Proteccién del cuerpo de acuerdo con la climatologia mediante ropa de

trabajo adecuada.

e Proteccidén del trabajador en su cabeza, extremidades, ojos y contra caidas

de altura con los siguientes medios:
Casco
Cinturén de seguridad.
e Guantes de cuero para manejo de materiales.

OAIYO.Je |3p Ope.Iog BISS BYD8) IS ap Jied B ‘soue G | 110D |9p SOAIYdIe So| ua opelsodap elelse [euiblio 0And ‘00-6027T0T oU [@ U0d

0T0Z/€0/22 2 UOIOBDIUNWOJ3|3] 8P SO2IUDg) Sosaluabul ap [e1olO 0163]0D) [P B2IUQII03|3 B UOD OPESIA 0JUSWNJOP |3p 22 8P 6.T eloy e| ap ugisaidw)



INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES
PROMOTOR: Ayuntamiento de JUMILLA

Documento: Plan de Segurjdad y Salud

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

1014209-00 |

Protectores gomados.

e Polainas. [22/03/2010

e Botas de agua.

¢ Impermeables. VISADO
[ )

L]

Complementos de calzado.

7.3.5 Analisis y prevencion de los riesgos en los medios y en la
maquinaria

Medios Auxiliares

Los medios auxiliares previstos en la realizacidon de esta obra son:

e Escaleras de mano.
e Otros medios sencillos de uso corriente.

De estos medios, la ordenacion de la prevencidon se realizara mediante la
aplicacién de la Ordenanza de trabajo y la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Maquinaria y herramientas.
No existe maquinaria prevista para la realizacion de dicha obra.
La prevision de utilizacion de herramientas es:

e Taladro.

¢ Herramientas manuales diversas.

e Reglamentacion oficial.

Se cumplird lo indicado en el Reglamento de maquinas, en los I.T.C.
correspondientes, y con las especificaciones de los fabricantes.

Las maquinas y herramientas a utilizar en obra dispondran de su folleto de
instrucciones de manejo que incluye:

e Riesgos que entrafia para los trabajadores
¢ Modo de uso con seguridad.

No se prevé la utilizacién de maquinas sin reglamentar.

7.3.6 Analisis y prevencion de riesgos catastroficos

El Unico riesgo catastrofico previsto es el de caida del operario de la torreta.
Este riesgo se cubrird con las siguientes medidas:

1. El operario debe estar en disposiciéon del la certificaciéon para realizar
trabajos en altura.

2. El operario dispondrd de todo el material necesario segun la legislacion
vigente para asegurar la seguridad en el puesto de trabajo, tales como arnés,
casco, cuerda de sujecion, etc.

Medicina preventiva y primeros auxilios
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e Medicina preventiva.
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Las posibles enfermedades profesionales que puedan originarse en esta obrg/|SADO

son las normales que trata la medicina del trabajo y la higiene industrial.

Todo ello se resolvera de acuerdo con los servicios de prevencién de empresa
quienes ejerceran la direccidn y el control de las enfermedades profesionales, tanto
en la decisién de utilizacion de los medios preventivos como la observacion médica
de los trabajadores.

e Primeros auxilios.

Para atender a los primeros auxilios existira un botiquin de urgencia situado en
la furgoneta de los instaladores asi como de un botiquin de urgencia en el
emplazamiento.

Como Centros Médicos de urgencia préoximos a la obra se sefala el siguiente:
Hospital Comarcal de Hellin- Sescam

7.3.7 Medidas de higiene personal e instalaciones del personal

Se utilizaran las instalaciones presentes en el edificio.

7.3.8 Formacion sobre seguridad

El plan especificard el Programa de Formacion de los trabajadores y asegurara
que estos conozcan el plan.

También con esta funcién preventiva se establecera el programa de reuniones
del Comité de Seguridad y Salud.

La formacidn y explicacién del Plan de Seguridad serd por un técnico de
seguridad.

7.4 Empleo y conservacion de equipos preventivos.
Se consideraran los dos grupos fundamentales:

1.- Protecciones personales.

Se tendra preferente atencién a los medios de proteccién personal.

Toda prenda tendra fijado un periodo de vida Util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizaciéon de una
prenda de proteccion personal o equipo se deteriore, éstas se repondran
independientemente de la duracidn prevista.

Todo elemento de proteccién personal se ajustarda a las normas de

homologacion del Ministerio de Trabajo y, en caso que no exista la norma de
homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a las prestaciones previstas
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2.- Protecciones colectivas.

[22/03/2010
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El encargado y jefe de obra, son los responsables de velar por la correcty/|SADO

utilizacién de los elementos de proteccion colectiva, contando con el asesoramiente

y colaboracién de los Departamentos de Almacén, Maquinaria, y del propio Servicio
de Seguridad de la Empresa Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de
lo indicado en las Normas Oficiales:

e Cables de sujecién de cinturén de seguridad

Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar
los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcidn protectora.

7.5 Previsiones en la implantacion de los medios de
seguridad.

Los trabajos de montaje, conservacion y desmontaje de los sistemas de
seguridad, desde el primer replanteo hasta su total evacuacion de la obra, ha de
disponer de una ordenacion de seguridad e higiene que garantice la prevencién de
los trabajos dedicados a esta especialidad de los primeros montajes de
implantacién de la obra.
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8 CONDICIONES LEGALES

8.1 Normas y reglamentos que se ven afectados por-ls

Colegio Ofic
achicos e

ial de Ingenieros
Telecomunicacion

caracteristicas de la obra y que deberan ser tenidos
en cuenta durante su ejecucion

La ejecucion de la obra objeto de este Pliego de Seguridad y Salud estara
regulada por la Normativa de obligada aplicacién que a continuacién se cita. Esta
relacidon de textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra Normativa
especifica que pudiera encontrarse en vigor.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion
en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de
Riesgos Laborales.

e Este Real Decreto define las obligaciones del Promotor, Proyectista,
Contratista, Subcontratista y Trabajadores Auténomos e introduce las figuras del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto y
durante la ejecucion de las obras.

e El Real Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacién de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales y del Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, por
el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, que
tiene por objeto promover la Seguridad y la Salud de los trabajadores, mediante la
aplicacion de medidas y el desarrollo de las actividades necesarias para la
prevenciéon de riesgos derivados del trabajo. El art. 36 de la Ley 50/1998 de
acompafamiento a los presupuestos modifica los articulos. 45, 47, 48 y 49 de esta
Ley.

o A tales efectos esta Ley establece los principios generales relativos a la
prevencién de los riesgos profesionales para la proteccién de la seguridad y salud,
la eliminacién o disminucion de los riesgos derivados del trabajo, la informacion, la
consulta, la participacién equilibrada y la formacion de los trabajadores en materia
preventiva, en los términos senalados en la presente disposicion.

¢ Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley, regula las actuaciones
a desarrollar por las Administraciones Publicas, asi como por los empresarios, los
trabajadores y sus respectivas organizaciones representativas.

e Se tendra especial atencion a:

CAPITULO I: Objeto, dmbito de aplicaciones y definiciones.

CAPITULO II: Derecho y obligaciones, con especial atencién a:

Art. 14. Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales.

Art. 15. Principios de la accion preventiva.

Art. 16. Evaluacion de los riesgos.
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Equipos de trabajo y medios de proteccion.
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Informacidn, consulta y participacion de los trabajadores. VISADO

Formacion de los trabajadores.

Medidas de emergencia.

Riesgo grave e inminente.

Vigilancia de la salud.

Documentacién.

Coordinaciéon de actividades empresariales.

Proteccidn de trabajadores especialmente sensibles a determinados

Art. 29. Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de

riesgos.

CAPITULO III: Servicios de prevencion

Art. 30.- Proteccién y prevencion de riesgos profesionales.

Art. 31.- Servicios de prevencion.

CAPITULO 1V: Consulta y participacién de los trabajadores.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.-

- Consulta a los trabajadores.

- Derechos de participacion y representacion.

- Delegados de Prevencion.

- Competencias y facultades de los Delegados de Prevencion.

- Garantias y sigilo profesional de los Delegados de Prevencion.
- Comité de Seguridad y Salud.

- Competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud.

Colaboracion con la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

CAPITULO V: Responsabilidades y sanciones.

Art. 42.- Responsabilidades y su compatibilidad.

Art. 43.- Requerimientos de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

Art. 44.- Paralizacion de trabajos.

Art. 45.- Infracciones administrativas.
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Art. 46.- Infracciones leves.
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Art. 47.- Infracciones graves. VISADO

Art. 48.- Infracciones muy graves.

Art. 49.- Sanciones.

Art. 50.- Reincidencia.

Art. 51.- Prescripcion de las infracciones.

Art. 52.- Competencias sancionadoras.

Art. 53.- Suspension o cierre del centro de trabajo.

Art. 54.- Limitaciones a la facultad de contratar con la Administracion

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, que desarrolla la ley anterior en su
nueva Optica en torno a la planificacion de la misma a partir de la evaluacién inicial
de los riesgos inherentes al trabajo y la consiguiente adopcién de las medidas
adecuadas a la naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de que tales
aspectos reciban tratamiento especifico por la via normativa adecuada aparece
prevista en el Articulo 6 apartado 1, parrafos d y e de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales. Especial atenciéon al siguiente articulo del Real Decreto:

CAPITULO I: Disposiciones Generales.
CAPITULO II: Evaluacién de los riesgos y planificacién de la accién preventiva.
CAPITULO III: Organizacién de recursos para las actividades preventivas.

Orden de 27 de junio de 1997, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997
de 17 de enero en relaciéon con las condiciones de acreditaciéon de las entidades
especializadas como Servicios de Prevencion ajenos a la Empresa; de autorizacién
de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad
de auditoria del sistema de prevencion de las empresas; de autorizacion de las
entidades Publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades formativas en
materia de Prevencion de Riesgos laborales.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales (BOE del 13 de diciembre del 2003), y en especial a

Capitulo II Articulo décimo puntos Seis y Siete.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el
articulo 24 de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
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trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos tem,
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en altura.

VISADO

En todo lo que no se oponga a la legislacion anterio
mencionada:

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializaciéon en Seguridad y Salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo (Anexo 1, Apdo. A, punto 9 sobre
escaleras de mano) segun Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre Anexo IV.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre manipulacién manual de cargas
que entrafe riesgos, en particular dorso-lumbares para los trabajadores.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacidon de Equipos de Proteccion Individual.

o Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, sobre Certificado profesional de
Prevencionistas de riesgos laborales.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacidén por los trabajadores
de equipos de trabajo.

e Real Decreto 833/1998, sobre residuos toxicos y peligrosos.

o Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias que lo
desarrollan.

En especial a la ITC-BT-33: - Instalaciones provisionales y temporales de obras

o Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento
sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

e Reglamento de los servicios de la empresa constructora.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de
1971, con especial atencion a:

PARTE II: Condiciones generales de los centros de trabajo y de los mecanismos
y medidas de proteccion (cuando no sea de aplicacion el RD 486/1997 por tratarse
de obras de construccion temporales o moéviles).
Art. 17.- Escaleras fijas y de servicio.

Art. 19.- Escaleras de mano.

Art. 20.- Plataformas de trabajo.
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Art. 21.- Aberturas de pisos.

[22/03/2010  1014209-00 |

Art. 22.- Aberturas de paredes. VISADO

Art. 23.- Barandillas y plintos.

Art. 24.- Puertas y salidas.

Art. 25 a 28.- Iluminacién.

Art. 31.- Ruidos, vibraciones y trepidaciones.

Art. 36.- Comedores

Art. 38 a 43.- Instalaciones sanitarias y de higiene.

Art. 44 a 50.- Locales provisionales y trabajos al aire libre.

Tener presente en los articulos siguientes la disposicion derogatoria Unica de la
Ley 31/1995 de 8 de Noviembre.

Art. 51.- Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos
eléctricos.

Art. 52.- Inaccesibilidad a las instalaciones eléctricas.
Art. 54.- Soldadura eléctrica.

Art. 56.- Maquinas de elevacion y transporte.

Art. 58.- Motores eléctricos.

Art. 59.- Conductores eléctricos.

Art. 60.- Interruptores y cortocircuitos de baja tension.
Art. 61.- Equipos y herramientas eléctricas portatiles.
Art. 62.- Trabajos en instalaciones de alta tension.
Art. 67.- Trabajos en instalaciones de baja tension.
Art. 69.- Redes subterraneas y de tierra.

Art. 70.- Proteccion personal contra la electricidad.

e Hasta que no se aprueben las normas especificas correspondientes, se
mantendra en vigor los capitulos siguientes para los lugares de trabajo excluidos
del ambito de aplicacion de la Norma Basica de la Edificacion «NBE-CPI/96:
condiciones de proteccién contra incendios en los edificios», aprobada por R.D.

2177/1996, 4 octubre.

Art. 71 a 82.- Medios de prevencion y extincién de incendios.
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e Ordenanza de trabajo para las Industrias de la Construccion, V

[‘32)&3/2’010 1014209-00 |

Ceramica de 28 de agosto de 1.970, con especial atencion a:

VISADO

Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.
Art. 183 a 291.- Construccion en general.
Art. 334 a 341.- Higiene en el trabajo.

e Orden de 20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio), por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad del Trabajo en la industria de la Construccién (El capitulo
ITI ha sido derogado por el RD 2177/2004).

e Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo (BOE del 27 de julio - rectificado en
el BOE de 4 de octubre-), por el que se aprueba el Reglamento de seguridad en las
magquinas. Modificado por los RRDD 590/1989, de 19 de mayo (BOE de 3 junio) y
830/1991, de 24 de mayo (BOE del 31). Derogado por el RD 1849/2000, de 10 de
noviembre (BOE 2 de diciembre).

o Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre (BOE de 11 de diciembre), por
el que se dictan disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de os Estados miembros sobre maquinas.
Modificado por RD 56/1995, de 20 de enero (BOE de 8 de febrero)

e Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero (BOE de 8 de marzo -rectificado en el
BOE 22 de marzo-), por el que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre,
por el que se regula las condiciones para la comercializacidon y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de de los equipos de proteccion individual.

e Resolucidn de 30 de abril de 1998 (BOE del 4 de junio -rectificada en BOE de
27 de julio-), por la que se dispone la inscripcién en el registro y publicacién del
Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

e Ley 38/1999 de 5 de Noviembre. Ordenacién de la edificacién.

e Real decreto 374/2001 de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo.

o Real decreto 379/2001 de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas
complementarias MIE-APQ-1 a la MIE-APQ-7.

e Real decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de

e Real | Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre (BOE del 28 de diciembre -
rectificado en el BOE de 24 de febrero de 1993-), por el que se regulan las
condiciones para la comercializaciéon y libre circulaciéon intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento
sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.
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e Real Decreto 836/2003 de 27 de junio (BOE de 7 de julio), por el

aprueba una nueva Instruccion Técnica complementaria MIE-AEM-2 del Regl

(o)}

de Aparatos de elevacion y manutencion referente a gruas torre para obras|y otrag/|S ADO
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rrento

aplicaciones.

e Convenio Colectivo del Grupo de Construccién y Obras Publicas que sean de
aplicacion.

e Capitulo IV.- Seguridad e Higiene en el Trabajo.
¢ Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién, aprobado por
resolucién de 4 de mayo de 1992 de la Direccion General de Trabajo, en todo lo
referente a Seguridad y Salud en el trabajo.

e Resto de disposiciones técnicas ministeriales cuyo contenido o parte del
mismo esté relacionado con la seguridad y salud.

e Ordenanzas municipales que sean de aplicacidn.

8.2 Obligaciones especificas para la obra proyectada

o El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre se ocupa de las obligaciones del
Promotor (Empresario titular del centro de trabajo segun el RD 171/2004),
reflejadas en los Articulos 3 y 4; Contratista (Empresario principal segun el RD
171/2004), en los Articulos 7, 11, 15 y 16; Subcontratistas (Empresas concurrentes
segln el RD 171/2004), en el Articulo 11, 15 y 16 y Trabajadores Auténomos en el
Articulo 12.

¢ El Estudio de Seguridad y Salud quedara incluido como documento integrante
del Proyecto de Ejecucion de Obra. Dicho Estudio de Seguridad y Salud sera visado
en el Colegio profesional correspondiente y quedara documentalmente en la obra
junto con el Plan de Seguridad.

e El Real Decreto 1627/1997 indica que cada contratista debera elaborar un
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e El Plan de Seguridad y Salud que analice, estudie, desarrolle y complemente
el Estudio de Seguridad y Salud consta de los mismos apartados, asi como la
adopcion expresa de los sistemas de produccién previstos por el constructor,
respetando fielmente el Pliego de Condiciones. Las propuestas de medidas
alternativas de prevencion incluiran la valoraciéon econémica de las mismas, que no
podran implicar disminucion del importe total ni de los niveles de proteccidon. La
aprobacion expresa del Plan quedara plasmada en acta firmada por el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra y el representante
de la empresa constructora con facultades legales suficientes o por el propietario
con idéntica calificacion legal.

e La Empresa Constructora (empresa principal segun el RD 171/2004) cumplirad
las estipulaciones preventivas del Plan de Seguridad y Salud que estara basado en
el Estudio de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que se
deriven de la infraccién del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas o
empleados.
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e Se abonard a la Empresa Constructora (empresa principal segun

1032010
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171/2004), previa certificacién del Coordinador en materia de seguridad y=satud

durante la ejecucion de la obra, las partidas incluidas en el documento Presupuesty/|S ADO

del Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen elementos de seguridad—ro
incluidos en el Presupuesto, durante la realizacion de la obra, éstos se abonaran
igualmente a la Empresa Constructora, previa autorizacién del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

¢ El promotor vendra obligado a abonar al Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra los honorarios devengados en concepto de
aprobacion del Plan de Seguridad y Salud, asi como los de control y seguimiento del
Plan de Seguridad y Salud.

e Para aplicar los principios de la acciéon preventiva, el empresario designara
uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un Servicio
de Prevencidén o concertara dicho servicio a una entidad especializada ajena a la
Empresa.

e La definicién de estos Servicios asi como la dependencia de determinar una
de las opciones que hemos indicado para su desarrollo, estd regulado en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales 31/95 en sus articulos 30 y 31, asi como en la
Orden del 27 de junio de 1997 y Real Decreto 39/1997 de 17 de enero.

e El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de
prevencién de riesgos laborales dara lugar a las responsabilidades que estan
reguladas en el articulo 42 de dicha Ley.

e El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad
laboral la documentacién establecida en el Articulo 23 de la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e El empresario deberd consultar a los trabajadores la adopciéon de las
decisiones relacionadas en el Articulo 33 de la Ley 31/1995, de Prevencién de
Riesgos Laborales.

e La obligacién de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos esta
regulada en el Articulo 29 de la Ley 31/1995, de Prevencidon de Riesgos Laborales.

e Los trabajadores estaran representados por los Delegados de Prevencion
ateniéndose a los Articulos 35 y 36 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos
Laborales.

e Se debera constituir un Comité de Seguridad y Salud segun se dispone en los
Articulos 38 y 39 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

CONDICIONES PARTICULARES:
A) EL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Si el nimero de trabajadores no excede de 50, no es necesaria la constitucién
de un Comité de Seguridad y Salud en el trabajo, no obstante se recomienda su
constitucion conforme a lo dispuesto en el articulo 38 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales, con las competencias y facultades
gue le reconoce el articulo 39.
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B) DELEGADOS DE PREVENCION (Articulo 35 de la Ley 31/1995).

[22/03/2010  1014209-00 |

1. Los Delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadoﬁes o/ |ISADO

funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes
del personal, en el ambito de los drganos de representaciéon previstos en las
normas a que se refiere el articulo 34 de esta Ley, con arreglo a la siguiente escala:

e De 50 a 100 trabajadores 2 Delegados de Prevencion
e De 101 a 500 trabajadores 3 Delegados de Prevencion
e De 501 a 1.000 trabajadores 4 Delegados de Prevencion
e De 1.001 a 2.000 trabajadores 5 Delegados de Prevencién
e De 2.001 a 3.000 trabajadores 6 Delegados de Prevencion
e De 3.001 a 4.000 trabajadores 7 Delegados de Prevencion
e De 4.001 en adelante 8 Delegados de Prevencion

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencidon sera
el Delegado de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve
trabajadores habra un Delegado de Prevencidon que sera elegido por y entre los
Delegados de Personal.

A efectos de determinar el nimero de Delegados de Prevencion se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

a) Los trabajadores vinculados por contratos de duracion determinada
superior a un ano se computaran como trabajadores fijos de plantilla.
b) Los contratados por término de hasta un afio se computaran segun el

nimero de dias trabajados en el periodo de un afio anterior a la
designacién. Cada doscientos dias trabajados o fraccién se computaran
como un trabajador mas.

Segun el Art.36. de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales son
competencias de los Delegados de Prevencion:

a) Colaborar con la direccion de la empresa en la mejora de la accién
preventiva.

b) Promover y fomentar la cooperacién de los trabajadores en la ejecucion de
la normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

c) Ser consultados por el empresario, con caracter previo a su ejecucion,
acerca de las decisiones a que se refiere el articulo 33 de la presente Ley.

d) Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la
normativa de prevencion de riesgos laborales.

En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo
38 de esta Ley, no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el
nimero minimo de trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas a
aquél en la presente Ley seran ejercidas por los Delegados de Prevencion.

2. En el ejercicio de las competencias atribuidas a los Delegados de Prevencidn,
éstos estaran facultados para:
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a) Acompafiar a los técnicos en las evaluaciones de caracter prevent

/0372010  1014209-00 |

medio ambiente de trabajo, asi como, en los términos previstos en el articulg

esta Ley, a los Inspectores de Trabajo y Seguridad Social en las visitas Y/|SADO

verificaciones que realicen en los centros de trabajo para comproben

cumplimiento de la normativa sobre prevencién de riesgos laborales, pudiendo
formular ante ellos las observaciones que estimen oportunas.

b) Tener acceso, con las limitaciones previstas en el apartado 4 del articulo 22
de esta Ley, a la informacion y documentacion relativa a las condiciones de trabajo
que sean necesarias para el ejercicio de sus funciones y, en particular, a la prevista
en los articulos 18 y 23 de esta Ley. Cuando la informacion estd, sujeta a las
limitaciones resefiadas, sdlo podra ser suministrada de manera que se garantice el
respeto de la confidencialidad.

c) Ser informados por el empresario sobre los dafios producidos en la salud de
los trabajadores una vez que aquél hubiese tenido conocimiento de ellos, pudiendo
presentarse, aun fuera de su jornada laboral, en el lugar de los hechos para
conocer las circunstancias de los mismos.

d) Recibir del empresario las informaciones obtenidas por éste procedentes de
las personas u érganos encargados de las actividades de proteccién y prevencion
en la empresa, asi como de los organismos competentes para la seguridad y la
salud de los trabajadores, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 40 de esta Ley
en materia de colaboracién con la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

e) Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y
control del estado de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a
cualquier zona de los mismos y comunicarse durante la jornada con los
trabajadores, de manera que no se altere el normal desarrollo del proceso
productivo.

f) Recabar del empresario la adopcién de medidas de caracter preventivo y
para la mejora de los niveles de proteccién de la seguridad y la salud de los
trabajadores, pudiendo a tal fin efectuar propuestas al empresario, asi como al
Comité de Seguridad y Salud para su discusién en el mismo.

g) Proponer al 6rgano de representacion de los trabajadores la adopcién del
acuerdo de paralizacidon de actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo
21.

h) Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y
control del estado de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a
cualquier zona de los mismos y comunicarse durante la jornada con los
trabajadores, de manera que no se altere el normal desarrollo del proceso
productivo.

i) Recabar del empresario la adopcién de medidas de caracter preventivo y
para la mejora de los niveles de proteccién de la seguridad y la salud de los
trabajadores, pudiendo a tal fin efectuar propuestas al empresario, asi como al
Comité de Seguridad y Salud para su discusion en el mismo.

j) Proponer al 6rgano de representacion de los trabajadores la adopcion del
acuerdo de paralizacidon de actividades a que se refiere el apartado 3 del articulo
21.
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3. Los informes que deban emitir los Delegados de Prevencion a tend S8 10
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dispuesto en la letra c) del apartado 1 de este articulo deberan elaborarsg

plazo de quince dias, o en el tiempo imprescindible cuando se trate de gdoptay/|SADO

medidas dirigidas a prevenir riesgos inminentes. Transcurrido el plazo sin haberse

emitido el informe, el empresario podra poner en practica su decision.

4. La decision negativa del empresario a la adopcidn de las medidas propuestas
por el Delegado de Prevencién a tenor de lo dispuesto en la letra f) del apartado 2
de este articulo debera ser motivada.

En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo
38 de esta Ley, no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el
numero minimo de trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas a
aquél en la presente Ley seran ejercidas por los Delegados de Prevencion.

C) LOS SERVICIOS DE PREVENCION (Articulos 30 y 31 de la Ley 31/1995)

1. En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el
empresario designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad,
constituird un servicio de prevencién o concertara dicho servicio con una entidad
especializada ajena a la empresa.

2. Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer
del tiempo y de los medios precisos y ser suficientes en numero, teniendo en
cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los
trabajadores y su distribucién en la misma, con el alcance que se determine en las
disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la presente
Ley.

Los trabajadores a que se refiere el parrafo anterior colaboraran entre si y, en
su caso, con los servicios de prevencion.

3. Para la realizacién de la actividad de prevencién, el empresario debera
facilitar a los trabajadores designados el acceso a la informacion y documentacion a
que se refieren los articulos 18 y 23 de la presente Ley.

4. Los trabajadores designados no podran sufrir ningln perjuicio derivado de
sus actividades de proteccidon y prevenciéon de los riesgos profesionales en la
empresa. En el ejercicio de esta funcion, dichos trabajadores gozaran, en particular,
de las garantias que para los representantes de los trabajadores establecen las
letras a), b) y c) del articulo 68 y el apartado 4 del articulo 56 del texto refundido
de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Esta garantia alcanzara también a los trabajadores integrantes del servicio de
prevencién, cuando la empresa decida constituirlo de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo siguiente.

Los trabajadores a que se refieren los parrafos anteriores deberan guardar
sigilo profesional sobre la informacién relativa a la empresa a la que tuvieran
acceso como consecuencia del desempefio de sus funciones.

5. En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir
personalmente las funciones sefialadas en el apartado 1, siempre que desarrolle de
forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga la capacidad necesaria,
en funcidn de los riesgos a que estén expuestos los trabajadores y la peligrosidad
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de las actividades, con el alcance que se determine en las disposiciones a F9B710
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refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la presente Ley.

VISADO

6. El empresario que no hubiere concertado el Servicio de prevencidén cor—una

entidad especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion
al control de una auditoria o evaluacion externa, en los términos que
reglamentarios establecidos.

Los Servicios de prevencion ajenos, segun Articulo 19 del Real Decreto 39/1997
deberdn asumir directamente el desarrollo de las funciones sefialadas en el
apartado 3 del articulo 31 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales que
hubieran concertado, teniendo presente la integracion de la prevencion en el
conjunto de actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la
misma, sin perjuicio de que puedan subcontratar los servicios de otros
profesionales o entidades cuando sea necesario para la realizacidon de actividades
que requieran conocimientos especiales o instalaciones de gran complejidad.

Por otro lado el apartado 3 del Articulo 31 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales establece:

7. Los servicios de prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a
la empresa el asesoramiento y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo
en ella existentes y en lo referente a:

a) El disefio, aplicacidn y coordinacidon de los planes y programas de actuacién
preventiva.

b) La evaluacion de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y
la salud de los trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

c) La determinacion de las prioridades en la adopcidn de las medidas
preventivas adecuadas y la vigilancia de su eficacia.

d) La informacién y formacion de los trabajadores.
e) La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos
derivados del trabajo.

D) FUNCIONES QUE DEBERAN REALIZAR LOS RECURSOS PREVENTIVOS EN
ESTA OBRA

Conforme se establece en el Capitulo IV, articulo 32 bis (afiadido a la Ley
31/1995 por las modificaciones introducidas por la Ley de reforma del marco
normativo de la prevencién de riesgos laborales), estos deberan:

a) Tener la capacidad suficiente

b) Disponer de los medios necesarios

c) Ser suficientes en nimero
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permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo que se mantenga la s cion

que determine su presencia. VISADO

La presencia de los recursos preventivos en esta obra servird para garantizar el
estricto cumplimiento de los métodos de trabajo y, por lo tanto, el control del
riesgo.

En el documento de la Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud se
especifican detalladamente aquellas unidades de esta obra en las que desde el
proyecto se considera que puede ser necesaria su presencia por alguno de estos
motivos:

a) Porque los riesgos pueden verse agravados o modificados en el desarrollo
del proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

b) Porque se realizan actividades o procesos que reglamentariamente son
considerados como peligrosos o con riesgos especiales.

Seran trabajadores de la empresa designados por el contratista, que poseeran
conocimientos, cualificacidn y experiencia necesarios en las actividades o procesos
por los que ha sido necesaria su presencia y contaran con la formacién preventiva
necesaria y correspondiente, como minimo a las funciones de nivel basico.

8.3 Seguros

SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION
Y MONTAIJE

Serd preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de
cobertura de responsabilidad civil profesional; asimismo el Empresario Principal
(Contratista) debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de
su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como
constructor por los dafos a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extra-contractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o
negligencia; imputables al mismo o a personas de las que debe responder; se
entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la
responsabilidad civil patronal.

La Empresa Principal (Contratista) viene obligado a la contratacién de su cargo
en la modalidad de todo riesgo a la construccion durante el plazo de ejecuciéon de la
obra con ampliacidon de un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir
de la fecha de terminacidén definitiva de la obra.

8.4 Clausula penalizadora en la aplicacion de posibles
sanciones

El incumplimiento de la prevencion contenida en estos documentos de
seguridad y salud aprobado de la obra, serd causa suficiente para la rescision del
contrato, con cualquiera de las empresas, o trabajadores auténomos que
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intervengan en la obra. Por ello el Coordinador de seguridad y salud redac 3570
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informe suficientemente detallado, de las causas que le obligan a prop

rescision del contrato, sera causa para que el promotor, pueda rescindir el mismd,/|S ADQO

e incluso reclamar los dafios producidos en el retraso de las obras, dando lugareen

ello al reclamo del mismo tipo de sancién econdmica, del pliego de condiciones del
proyecto de ejecucion de la obra, en lo referente a retrasos en la obra. Como
resarcimiento el promotor no estara obligado al devengo de la ultima certificacion
pendiente.
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9 CONDICIONES FACULTATIVAS
V

9.1 Coordinador de seguridad y salud

Colegio Oficial de Ingenieros
achicos e

Telecomunicacion

ISADO

Esta figura de la Seguridad y Salud fue creada mediante los Articulos 3, 4, 5y
6 de la Directiva 92/57 C.E.E. - Disposiciones minimas de seguridad y salud que
deben aplicarse a las obras de construcciones temporales o moviles-. El Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre transpone a nuestro Derecho Nacional esta
normativa incluyendo en su ambito de aplicacién cualquier obra publica o privada
en la que se realicen trabajos de construccion o ingenieria civil.

En el Articulo 3 del Real Decreto 1627/1997 se regula la figura de los
Coordinadores en materia de seguridad y salud, cuyo texto se transcribe a
continuacion :

Articulo 3. Designacion de los coordinadores en materia de seguridad y
salud.

1. En las obras incluidas en el ambito de aplicacién del Real Decreto 1627/97,
cuando en la elaboracion del proyecto de obra intervengan varios proyectistas, el
promotor (Empresario titular del centro de trabajo segin RD 171/2004) designara
un coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboraciéon del
proyecto de obra.

2. Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores autéonomos o diversos trabajadores auténomos, el
promotor (Empresario titular del centro de trabajo segin RD 171/2004), antes del
inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara
un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

3. La designacién de los coordinadores en materia de seguridad y salud
durante la elaboracién del proyecto de obra y durante la ejecucién de la obra podra
recaer en la misma persona.

4. La designacion de los coordinadores no eximird al promotor (Empresario
titular del centro de trabajo segin RD 171/2004) de sus responsabilidades.

En el articulo 8 del Real Decreto 1627/1997 refleja los principios generales
aplicables al proyecto de obra.

9.2 Obligaciones en relacion con la seguridad especificas
para la obra proyectada relativas a contratistas,
subcontratistas y trabajadores autonomos

La Empresa contratista con la ayuda de colaboradores, cumplird y hara cumplir
las obligaciones de Seguridad y Salud, y que son de sefialar las siguientes
obligaciones:

a) Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la
legislacion vigente.
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b) Transmitir las consideraciones en materia de seguridad y prevencion @taeos o
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los trabajadores propios, a las empresas subcontratistas y los traba

auténomos de la obra, y hacerla cumplir con las condiciones expresadas/|en log/|S ADQO

documentos de la Memoria y Pliego, en los términos establecidos en este apartade:

c) Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su
afiliacion empresarial, subcontratada o auténoma, los equipos de proteccion
individual especificados en la Memoria, para que puedan utilizarse de forma
inmediata y eficaz, en los términos establecidos en este mismo apartado.

d) Montar a su debido tiempo todas las protecciones colectivas establecidas,
mantenerlas en buen estado, cambiarlas de posicidon y retirarlas solo cuando no sea
necesaria, siguiendo el protocolo establecido.

e) Montar a tiempo las instalaciones provisionales para los trabajadores,
mantenerles en buen estado de confort y limpieza, hacer las reposiciones de
material fungible y la retirada definitiva. Estas instalaciones podran ser utilizadas
por todos los trabajadores de la obra, independientemente de si son trabajadores
propios, subcontratistas o auténomos.

f) Establecer un riguroso control y seguimiento en obra de aquellos
trabajadores menores de 18 afios.

g) Observar una vigilancia especial con aquellas mujeres embarazadas que
trabajen en obra.

h) Cumplir lo expresado en el apartado de actuaciones en caso de accidente
laboral.

i) Informar inmediatamente a la Direcciéon de Obra de los accidentes, tal como
se indica en el apartado comunicaciones en caso de accidente laboral.

j) Disponer en la obra de un acopio suficiente de todos los articulos de
prevencién nombrados en la Memoria y en las condiciones expresadas en la misma.

k) Establecer los itinerarios de transito de mercancias y sefalizarlos
debidamente.

I) Colaborar con la Direccién de Obra para encontrar la solucidn técnico-
preventiva de los posibles imprevistos del Proyecto o bien sea motivados por los
cambios de ejecucion o bien debidos a causas climatoldgicas adversas, y decididos
sobre la marcha durante las obras.

Ademads de las anteriores obligaciones, la empresa contratista debera hacerse
cargo de:

1°-REDACTAR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD:

Redactar el Plan de Seguridad, basandose en el Estudio de Seguridad. Una vez
finalizado, lo presentara al Coordinador de Seguridad y Salud para su aprobacion.

20 INFORMAR A LA DIRECCION GENERAL DE TRABAJO DE LA
APERTURA DEL CENTRO Y DEL PLAN DE SEGURIDAD:
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10 1014209-00

VISADO

Conforme establece el Articulo 19 del RD 1627/97 informard a la au
laboral de |la apertura del centro.

3°-AVISO PREVIO A LA AUTORIDAD LABORAL:

Realizar el Aviso previo de inicio de obra.

40- COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCURRENTES
(SUBCONTRATISTAS) Y TRABAJADORES AUTONOMOS DEL PLAN DE
SEGURIDAD:

Entregar a las Empresas Subcontratistas el anexo del Plan de Seguridad y
Salud que afecte a su actividad, asi como las Normas de Seguridad y Salud
especificas para los trabajadores que desarrollan dicha actividad.

Se solicitard a todas las empresas subcontratistas la aceptacion de las
prescripciones establecidas en el Plan de Seguridad para las diferentes unidades de
obra que les afecte.

50-COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCURRENTES
(SUBCONTRATISTAS) Y TRABAJADORES AUTONOMOS DE LA
CONCURRENCIA DE VARIAS EMPRESAS EN UN MISMO CENTRO DE
TRABAJO Y DE SUS ACTUACIONES:

Se comunicarad a las Empresas concurrentes y Trabajadores Auténomos de las
situaciones de concurrencia de actividades empresariales en el centro de trabajo y
su participacién en tales situaciones en la medida en que repercuta en la seguridad
y salud de los trabajadores por ellos representados.

En dicha comunicaciéon se solicitard a todas las empresas concurrentes
(subcontratistas) informacion por escrito cuando alguna de las empresas genere
riesgos calificados como graves o muy graves.

6°-NOMBRAMIENTO DEL TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD:
Nombrara el representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad

y Salud, del Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra con caracter
exclusivo para esta obra.
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7°- NOMBRAMIENTO POR PARTE DE LAS EMPRESAS CONCURRENTES
(SUBCONTRATISTAS) DE SUS REPRESENTANTES DE SEGURIDAD Y SALUD:

Debera exigir que cada Empresa Subcontratista nombre a su Representante de
Seguridad y Salud en ejecucidn de obra con caracter exclusivo para la misma.

8°-NOMBRAMIENTO DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DE LA OBRA:

Designara a los trabajadores que actuardn como Recursos Preventivos en la
obra.

90-NOMBRAMIENTO DE LA COMISION DE SEGURIDAD Y SALUD EN
OBRA:
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Formalizara el Nombramiento de la Comisién de Seguridad y Salud en O?ﬁ/bﬁrﬁlo
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estard integrada por:

VISADO

e Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién de obra designado por la Erpresa
Contratista

e Recursos Preventivos.

e Representantes de Seguridad y Salud designados por las Empresas
Subcontratistas o trabajadores Auténomos.

e Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra nombrado
por el Promotor.

Estos miembros se irdn incorporando o cesando segun se inicie o finalice la
actividad de la empresa a la que representan.

10°-CONTROL DE PERSONAL DE OBRA:

El control del Personal en la obra se realizara conforme se especifica en este
Pliego de Condiciones Particulares: Procedimiento para el control de acceso de
personal a la obra.

OBLIGACIONES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
DESARROLLAR CADA UNA DE LAS DIFERENTES PERSONAS QUE
INTERVIENEN EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO:

(Las empresas de prevencion, la direccion facultativa, la administracién, la
inspeccién, los propios subcontratistas, los trabajadores autdénomos, etc.
dispondran de esta informacion.)

A)OBLIGACIONES DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD.

El Coordinador de Seguridad y Salud, conforme especifica el R.D. 1627/97 sera
el encargado de coordinar las diferentes funciones especificadas en el Articulo 9, asi
como aprobar el Plan de Seguridad.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la fase de ejecucién de
obras serd designado por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor),
conforme se especifica en el Articulo 3 apartado 2 de dicho R.D. 1627/97.

En dicho Articulo 9, quedan reflejadas las "Obligaciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra”:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad:

10, Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o
sucesivamente.

20, Al estimar la duracidon requerida para la ejecucion de estos distintos
trabajos o fases de trabajo.
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Principal (contratista) y en su caso, las empresas concurrentes (subcontratjstas)=y

los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable log/|SADQO

principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de laey=de

Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y, en particular, en
las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Empresario Principal
(contratista) y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme
a lo dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccion
facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de
coordinador.

d) Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y ahora desarrollada por el
RD 171/2004.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
métodos de trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacién de coordinador.

A tenor de lo establecido en el RD 171/2004 por el que se desarrolla el Articulo
24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, y segun establece el
Articulo 3 del RD 171/2004, el Coordinador de actividades empresariales (en la
obra Coordinador de Seguridad y Salud segun la disposicién adicional primera
apartado -c- del RD 171/2004) garantizara el cumplimiento de:

a) La aplicacién coherente y responsable de los principios de la accién
preventiva establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995, por las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

b) La aplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

c) El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en
el centro de trabajo, en particular cuando puedan generarse riesgos calificados
como graves o muy graves o cuando se desarrollen en el centro de trabajo
actividades incompatibles entre si por su incidencia en la seguridad y salud de los
trabajadores.

d) La adecuacién entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que
puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas
aplicadas para su prevencion.

Conforme se indica en el Articulo 8 del RD 171/2004, debera dar instrucciones
a las empresas concurrentes:

a) Instrucciones para la prevencién de los riesgos existentes en el centro de
trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y
sobre las medidas que deben aplicarse cuando se produzca una situacién de
emergencia.
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b) Instrucciones suficientes y adecuadas a los riesgos existentes en elre&gti 0 1014209-00 |

de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrgntes

7
las medidas para prevenir tales riesgos. VISADO

¢) Proporcionar las instrucciones antes del inicio de las actividades, y cuando se
produzca un cambio en los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes que sea relevante a efectos
preventivos.

d) Facilitar las instrucciones por escrito cuando los riesgos existentes en el
centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las empresas
concurrentes sea calificado como graves o muy graves.

También el Coordinador de Seguridad y Salud, conforme establece el Articulo
14 del RD 171/2004:

1. Se encargara de las funciones de la coordinacion de las actividades
preventivas:

a) Favorecer el cumplimiento de los objetivos establecidos en el Articulo 3 -
puntos a), b), c) y d) expuestos antes.

b) Servir de cauce para el intercambio de las informaciones que, en virtud de lo
establecido en el RD 171/2004, deben intercambiarse las empresas concurrentes en
el centro de trabajo.

c) Cualesquiera otras encomendadas por el Empresario titular del centro de
trabajo (Promotor).

2. Para el ejercicio adecuado de sus funciones, el Coordinador de Seguridad y
Salud estara facultado para:

a) Conocer las informaciones que, en virtud de lo establecido en el RD
171/2004, deben intercambiarse las empresas concurrentes en el centro de
trabajo, asi como cualquier otra documentacion de caracter preventivo que sea
necesaria para el desempeno de sus funciones.

b) Acceder a cualquier zona del centro de trabajo.

¢) Impartir a las empresas concurrentes las instrucciones que sean necesarias
para el cumplimiento de sus funciones.

d) Proponer a las empresas concurrentes la adopcion de medidas para la
prevencidén de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a
los trabajadores presentes.

3. El Coordinador de actividades empresariales (Coordinador de Seguridad)
deberd estar presente en el centro de trabajo durante el tiempo que sea necesario
para el cumplimiento de sus funciones.

Todas estas funciones tienen como objetivo - enriquecer la normativa especifica
del RD 1627/97 por lo establecido en el RD 171/2004 - , recogiendo de este modo
el espiritu reflejado en el Predmbulo de dicho RD 171/2004.
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Ademads en esta obra deberd autorizar el uso de Medios Auxiliares y Equ]lé?/bé%lo 101420900 |

trabajo con anterioridad a su utilizacién.

VISADO

B) OBLIGACIONES DEL TECNICO DE SEGURIDAD.

El representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud,
sera el Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién de obra. Las funciones especifica
del Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra, las cuales comprenderan
como minimo:

e Intermediar entre la Empresa Contratista y el Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de ejecucion de la obra o Direccidn Facultativa de la misma.

e Cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud, y hacerlas
cumplir.

e Programar y Coordinar las medidas de prevencion a instalar en obra segun la
marcha de la misma. Todo ello con el Coordinador de Seguridad y Salud.

e Cumplimentar y hacer cumplimentar la documentacién, controles y actas del
sistema organizativo implantado en obra.

e Formar parte como miembro y presidente de la Comisién de Seguridad y
Salud en obra y participar en las reuniones mensuales de la misma.

e Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencién de riesgos
laborales afectas a la obra.

e Para poder ejercer de Técnico de Seguridad y Salud se debera contar con la
titulacién de Director de ejecucion de obras ( Arquitecto Técnico ), asi como contar
con la suficiente formacién y practica en materia de Seguridad y Salud, realizando
las funciones a pie de obra. El Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién de obra
remitird una copia de la Autorizacion del uso de Protecciones colectivas y de la
Autorizacion del uso de Medios, del reconocimiento médico a:

e El Coordinador de Seguridad y Salud 6 Direccién Facultativa,

e La Empresa Subcontratista,

e Los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista, y

¢ A la Comisién de Seguridad y Salud en obra.

C) OBLIGACIONES DE LOS REPRESENTANTES DE SEGURIDAD.

Cada empresa Subcontratista nombrard a su Representante de Seguridad vy
Salud en ejecucion de obra con caracter exclusivo para la misma, las funciones
especificas del Representante de Seguridad y Salud en ejecucién de obra, las cuales

comprenderan como minimo:

e Intermediar entre el Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista
y la suya propia en materia de Seguridad y Salud.
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e Cumplir y hacer cumplir las especificaciones del Plan de Seguridng,mlO 101420900 |
afectaran a los trabajadores de su empresa en su especialidad.
e Atender los requerimientos e instrucciones dados por el Coordinader—de

Seguridad y Salud o Direccién Facultativa.

e Cumplimentar la documentacion, controles y actas requeridas por el Técnico
de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista.

e Formar parte como miembro de la Comisidon de Seguridad y Salud en obra y
participar en las reuniones mensuales de la misma.

e Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencién de riesgos
laborales afectas a su especialidad.

e Fomentar entre sus compaferos la mentalizacién y cumplimiento de las
medidas de proteccion personales y colectivas.

e Para poder asumir o ejercer el cargo de Representante de Seguridad y Salud
en ejecucion de obras, deberd ser el encargado o jefe de colla, disponer de
suficiente formacién y practica en materia de Seguridad y Salud, y realizar sus
funciones con presencia a pie de obra.

D) OBLIGACIONES DE LA COMISION DE SEGURIDAD.

La Comisidon de Seguridad y Salud de obra comprenderan como minimo las
siguientes funciones:

e Control y Seguimiento de las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud
de la obra.

e Participacion en la programacion de las medidas de Prevencidon a implantar
segun la marcha de los trabajos.

e Expresar su opinidn sobre posibles mejoras en los sistemas de trabajo y
prevencién de riesgos previstos en el Plan.

e Recibir y entregar la documentacion establecida en el sistema organizativo de
Seguridad y Salud de la obra.

e Recibir de los Servicios de Prevencién de la Empresa Contratista la
informacién periddica que proceda con respecto a su actuacion en la obra.

¢ Analizar los accidentes ocurridos en obra, asi como las situaciones de riesgo
reiterado o peligro grave.

e Cumplir y hacer cumplir las medidas de seguridad adoptadas.

e Fomentar la participacion y colaboracion del personal de obra para la
observancia de las medidas de prevencidn.

e Comunicar cualquier riesgo advertido y no anulado en obra.

e Se reuniran mensualmente, elaborando un Acta de Reunidén mensual.
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E) OBLIGACIONES QUE DEBERA REALIZAR LA EMPRESA PRIN B0

1014209-00 |

(CONTRATISTA) Y LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRAT

ESTA OBRA EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD VISADO

1. El Empresario Principal (contratista principal) elaborara un Plan de Seguridad
y Salud, en el que incluird las unidades de obra realizadas. Para ello se tendra
presente por un lado el Estudio de Seguridad proporcionado por el Empresario
titular del centro de trabajo (Promotor), y por otro lado la propia evaluacién inicial
de Riesgos de esta Empresa Principal.

El empresario Principal antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo,
estd obligado a exigir formalmente (Articulo 10 RD 171/2004) a las empresas
Concurrentes y trabajadores auténomos, acreditacion por escrito de que disponen
de la evaluacidn de los riesgos y de planificacion de la actividad preventiva y si
dichas empresas han cumplido sus obligaciones de formacién e informacién a los
trabajadores.

A estos efectos, las subcontratas y trabajadores auténomos desarrollaran el
apartado correspondiente al Plan de Seguridad de sus respectivas unidades de
obra, partiendo igualmente por un lado del Estudio de Seguridad proporcionado por
el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor), y por otro lado de la propia
evaluacion inicial de Riesgos de cada empresa o actividad.

El Plan de Seguridad y Salud, del empresario principal se modificara en su caso
adaptandolo, en virtud de las propuestas y documentacién presentadas por cada
Empresa Concurrente y trabajador auténomo. De este modo el Plan de Seguridad y
Salud recogera y habra tenido en cuenta:

a) La informacién recibida del empresario Titular por medio del Estudio de
Seguridad o Estudio Basico.

b) La evaluacién inicial de riesgos del empresario Principal.

c) La evaluacién inicial de riesgos de los empresarios concurrentes vy
trabajadores auténomos.

d) Los procedimientos de trabajo adaptados a las caracteristicas
particularizadas de la obra de cada empresa concurrente y trabajador autéonomo
extraidos de sus respectivas evaluaciones iniciales de riesgos.

Asi pues, el Plan de Seguridad y Salud de esta obra constituird una verdadera
evaluacidn de riesgos adaptada a la realidad de la obra y servird como instrumento
basico para la ordenacidén de la actividad preventiva de la obra.

2. Conforme establece el Articulo 11 del RD 1627/97, los contratistas vy
subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas Concurrentes segun la Ley
171/2004) deberan:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15
de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas
o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad
y salud al que se refiere el articulo 7.
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c) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laboraies,1o
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teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actiy

empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgdg/|SADQO

Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el arexe=Fv

del presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
autonomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a
su seguridad y salud en la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la
direccién facultativa.

3. A tenor de lo dispuesto en el Articulo 4 de la Ley 171/2004, cuando en un
mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa de prevencién
de riesgos laborales:

a) Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las
actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, en particular sobre
aquellos que puedan verse agravados o modificados por circunstancias derivadas de
la concurrencia de actividades. La informacién deberad ser suficiente y habra de
proporcionarse antes del inicio de las actividades, cuando se produzca un cambio en
las actividades concurrentes que sea relevante a efectos preventivos y cuando se
haya producido una situacidn de emergencia. La informacion se realizara por escrito
cuando alguna de las empresas genere riesgos calificados como graves o muy
graves.

b) Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes,
se produzca un accidente de trabajo, el empresario debera informar de aquél a los
demas empresarios presentes en el centro de trabajo.

¢) Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores
de dos o mas empresas, los empresarios deberan comunicarse de inmediato toda
situaciéon de emergencia susceptible de afectar a la salud o la seguridad de los
trabajadores de las empresas presentes en el centro e trabajo.

d) Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las
actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, debiendo ser tenida
en cuenta por los diferentes empresarios concurrentes en la evaluacion de los
riesgos y en la planificacion de su actividad preventiva, considerando los riesgos
que, siendo propios de cada empresa, surjan o se agraven precisamente por las
circunstancias de concurrencia en que las actividades se desarrollan.

e) Cada empresario debera informar a sus trabajadores respectivos de los
riesgos derivados de la concurrencia de actividades empresariales en el mismo
centro de trabajo.

4. Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los empresarios
Concurrentes incluidos el Empresario Principal deberan:
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e Tener en cuenta la informacién recibida del empresario Titular del c My 370 1014209-00 |
1 -l

trabajo (Promotor), es decir tener presente el Estudio de Seguridad 'y tad

proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos en /|SADO

elaboracién de sus respectivos Planes de Seguridad y Salud o parte “gue

corresponda del Plan de Seguridad, asi como para la Planificacién de su actividad
preventiva en las que evidentemente también habra tenido en cuenta la Evaluacion
inicial de Riesgos de su propia empresa.

e Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad
y Salud.

e Comunicar a sus trabajadores respectivos la informacién e instrucciones
recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud.

5. El Empresario Principal (contratista principal) debera vigilar el cumplimiento
de la normativa de prevencion de riesgos laborales por parte de las empresas
contratista y subcontratistas.

6. Los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas
Concurrentes segun la Ley 171/2004) seran responsables de la ejecucién correcta
de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a
las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores auténomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y
Empresas Concurrentes segun la Ley 171/2004) responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el
plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

7. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del
Empresario titular del centro de trabajo (promotor) no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas (es decir a la Empresa
Principal y a las Empresas Concurrentes segun la Ley 171/2004).

F) OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.

Conforme establece el Articulo 12 del RD 1627/97, los trabajadores auténomos
deberan tener presente:

1. Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15
de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas
o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el
anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencidn de riesgos que establece
para los trabajadores el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales.

d) Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacién de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de
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coordinada que se hubiera establecido.

N

VISADO

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Beereto

1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo,
y las modificaciones introducidas por el RD 2177/2004 de 12 de noviembre en
materia de trabajos temporales en altura.

f) Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en
el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccién individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la
direccion facultativa.

2. Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud.

3. Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los Trabajadores
auténomos deberan:

e Tener en cuenta la informacién recibida del empresario Titular del centro de
trabajo (Promotor), es decir tener presente el Estudio de Seguridad y Salud
proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos en la
elaboracién de su Planificacién de su actividad preventiva en la obra en las que
evidentemente también habra tenido en cuenta su Evaluacién inicial de Riesgos que
como trabajador autonomo debera tener.

e Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad
y Salud.

e Comunicar a sus trabajadores respectivos (si los tuviere) la informacion e
instrucciones recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud.

9.3 Estudio de seguridad y salud y estudio basico de
seguridad

e Los Articulos 5 y 6 del Real Decreto 1627/1997 regulan el contenido minimo
de los documentos que forman parte de dichos estudios, asi como por quién deben
de ser elaborados, los cuales reproducimos a continuacién:

Articulo 5. Estudio de seguridad y salud.

El estudio de seguridad y salud a que se refiere el apartado 1 del articulo 4 sera
elaborado por el técnico competente designado por el promotor (Empresario titular
del centro de trabajo segun RD 171/2004). Cuando deba existir un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra, le
correspondera a éste elaborar o hacer que se elabore, bajo su responsabilidad,
dicho estudio.

1. El estudio contendra, como minimo, los siguientes documentos:
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a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y TEEIOS 1o
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auxiliares que hayan de utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacion

de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidag/|S ADO

técnicas necesarias para ello; relacion de los riesgos laborales que no 'paedan

eliminarse conforme a lo sefalado anteriormente, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas.

Asimismo, se incluira la descripciéon de los servicios sanitarios y comunes de
que debera estar dotado el centro de trabajo de la obra, en funcién del nimero de
trabajadores que vayan a utilizarlos.

En la elaboracion de la memoria habran de tenerse en cuenta las condiciones
del entorno en que se realice la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los
materiales y elementos que hayan de utilizarse, determinacion del proceso
constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.

b) Pliego de condiciones particulares en el que se tendran en cuenta las normas
legales y reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra
de que se trate, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacién
con las caracteristicas la utilizacidon y la conservacién de las maquinas, Utiles
herramientas, sistemas y equipos preventivos.

c) Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para
la mejor definicion y comprension de las medidas preventivas definidas en la
memoria, con expresion de las especificaciones técnicas necesarias.

d) Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en
el trabajo que hayan sido definidos o proyectados.

e) Presupuesto que cuantifiqgue el conjunto de gastos previstos para la
aplicacidn y ejecucion del estudio de seguridad y salud.

2. Dicho estudio debera formar parte del proyecto de ejecuciéon de obra o, en
su caso, del proyecto de obra, ser coherente con el contenido del mismo y recoger
las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacion de la
obra.

3. El presupuesto para la aplicacién y ejecucidon del estudio de seguridad y
salud debera cuantificar el conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se refiere
a la suma total como a la valoracion unitaria de elementos, con referencia al cuadro
de precios sobre el que se calcula. Sélo podran figurar partidas alzadas en los casos
de elementos u operaciones de dificil prevision.

Las mediciones, calidades y valoracidn recogidas en el presupuesto del estudio
de seguridad y salud podran ser modificadas o sustituidas por alternativas
propuestas por el contratista (empresario principal) segin el RD 171/2004 en el
plan de seguridad y salud a que se refiere el articulo 7, previa justificacion técnica
debidamente motivada, siempre que ello no suponga disminucién del importe total,
ni de los niveles de proteccion contenidos en el estudio. A estos efectos el
presupuesto del estudio de seguridad y salud debera ir incorporado al presupuesto
general de la obra como un capitulo mas del mismo.

No se incluiran en el presupuesto del estudio de seguridad y salud los costes
exigidos por la correcta ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las
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emanados de organismos especializados.

VISADO

4. El estudio de seguridad y salud a que se refieren los apartados anteriores

debera tener en cuenta en su caso, cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo
en la obra, debiendo estar localizadas e identificadas las zonas en las que se
presten trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del anexo ll, asi como
sus correspondientes medidas especificas.

5. En todo caso, en el estudio de seguridad y salud se contemplaran también
las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Articulo 6. Estudio basico de seguridad y salud.

1. El estudio basico de Seguridad y Salud a que se refiere el apartado 2 del
articulo 4 sera elaborado por el técnico competente designado por el promotor
(Empresario titular del centro de trabajo segin RD 171/2004). Cuando deba existir
un coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la elaboracion del
proyecto de obra, le correspondera a éste elaborar o hacer que se elabore, bajo su
responsabilidad, dicho estudio.

2. El estudio basico debera precisar las normas de seguridad y salud aplicables
a la obra. A tal efecto, debera contemplar la identificacion de los riesgos laborales
gue puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello;
relacidon de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefalado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas. En su caso, tendra en cuenta cualquier
otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendrd medidas
especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del
anexo Il.

3. En el estudio basico se contemplaran también las previsiones y las
informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Todos los documentos exigibles y su contenido han sido desarrollados para la
obra objeto de este Estudio de Seguridad y forman parte del mismo.

9.4 Requisitos respecto a la cualificacion profesional,
formacion e informacion preventiva, consulta vy
participacion del personal de obra

La Empresa Principal (contratista) queda obligada a transmitir las
informaciones necesarias a todo el personal que intervenga en la obra, con el
objetivo de que todos los trabajadores de la misma tengan un conocimiento de los
riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en
determinadas maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los
equipos de proteccion individual necesarios.
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trabajadores, la Empresa les transmitird la informacién especifica necesaria;

tendran los siguientes objetivos: VISADO

Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en materia
de Seguridad y Salud.

Comprender y aceptar su aplicacion.

Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencidon de riesgos
laborales.

Esta empresa Principal (contratista) permitird la participacion a los
trabajadores, en el marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la
salud en el trabajo, recogiendo sugerencias y propuestas de mejoras de los niveles
de proteccién de la seguridad y la salud a lo largo de la ejecucion de la obra.

1°) ESTABLECIMIENTO DE UN PLAN DE FORMACION:

Se establecera mediante las Fichas del Procedimiento constructivo de todas las
unidades de la obra.

A cada operario debera entregarse la Ficha de Procedimiento constructivo de
las faenas y tareas que desempefia, para que tenga conocimiento y sepa coémo
realizar la practica habitual de sus funciones dentro de las medidas de seguridad
establecidas en la Planificacién de la actividad preventiva de la obra.

La Ficha de procedimiento incluye:

e El proceso practico constructivo de realizacién de la unidad de obra en
cuestion.

e Las medidas preventivas a adoptar para realizar la misma con las
debidas garantias de seguridad.

e Los medios auxiliares necesarios para la realizacion de dicha unidad de
obra.
Las Protecciones colectivas necesarias.
Los EPIS necesarios.

Incluye también las fichas de la Maquinaria empleada, Talleres, Operadores,
etc. que garantizan la informacién necesaria sobre todo el proceso.

Al incluir todas las Fichas de Procedimiento necesarias en el proceso
constructivo de la obra, estamos estableciendo en definitiva el Plan de Formacion.,
y se establece como ha de llevarse a cabo las operaciones de trabajo y se justifican
todas las medidas de seguridad adoptadas.

2°) FORMACION A LOS TRABAJADORES:

A cada operario se entregara para su conocimiento y dentro de las medidas de
seguridad establecidas en la Planificaciéon de la actividad preventiva, los manuales
siguientes:

e Manual de primeros auxilios.
e Manual de prevencion y extincion de incendios.
e Simulacros.
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actuaciones y buenas practicas en el caso de primeros auxilios o en ¢

emergencia. V|SADO

El simulacro de emergencia incluido en la informacién, permitirda el
entrenamiento del operario para estar preparado a hacer frente a situaciones de
emergencia.

La Formacion a los trabajadores se justificara en un Acta.

También se informard a las empresas concurrentes (subcontratistas) y
trabajadores auténomos sobre las Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso
de Riesgo grave e Inminente.

También se les hara entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual
de Emergencia que tendra vigor durante el desarrollo de la obra.

Cualquier trabajador que se incorpore a obra como minimo habra recibido las
instrucciones basicas impartidas por los Servicios de Prevencién de la Empresa
Principal (Contratista) o el Técnico de Seguridad y Salud a pie de obra.

Los trabajadores dejaran constancia con su firma en el Acta correspondiente.
39) INFORMACION A LOS TRABAJADORES:

Se reunira al personal de Obra y se le informara y entregara documentacién
sobre el proceso constructivo, los Riesgos que entrafia, los equipos de proteccion
Individual y Colectivo a utilizar por cada uno.

La empresa Principal (contratista) transmitird las informaciones necesarias a
todo el personal que intervenga en la obra, con el objetivo de que todos los
trabajadores de la misma, tengan un conocimiento de los riesgos propios de su
actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en determinadas maniobras,
y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccion
individual necesarios.

Cuando los trabajadores se incorporen en la obra se les hara entrega de estas
normas, debiendo firmarlas para dejar constancia en el Acta correspondiente de
esta entrega.

Todo ello realizado con el fin de informar y concienciar a los trabajadores de los
riesgos intrinsecos de su actividad y hacerlos participes de la seguridad integral de
la obra.

También informara sobre las Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso
de Riesgo grave e Inminente.

Hard entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de
Emergencia.

Independientemente de la informaciéon de tipo convencional que reciban los
trabajadores, la Empresa les transmitird la informacion especifica necesaria, que
tendran los siguientes objetivos:
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materia de Seguridad y Salud.

VISADO

b) Comprender y aceptar su aplicacion.

c) Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencién de
riesgos laborales.

Independientemente de la informacion de tipo convencional que reciban los
trabajadores de las empresas concurrentes (subcontratistas) y auténomos, la
Empresa Principal (contratista) les transmitira la informacidén especifica necesaria,
gue tendran los siguientes objetivos:

a) Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en
materia de Seguridad y Salud.

b) Comprender y aceptar su aplicacion

c) Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencién de
riesgos laborales.

4°) ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE CONSULTA Y
PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES:

Aqui se determina como y de qué modo funcional y operativo, la empresa
Principal (contratista) permite y regula la participacion a los trabajadores, en el
marco de todas las cuestiones que afecten a la Seguridad y a la Salud en el trabajo
en esta obra, para ello le dard unas - Fichas de sugerencia de mejora - , de tal
manera que en ellas el trabajador pueda hacer sugerencias y propuestas de
mejoras de los niveles de proteccion de la Seguridad y la Salud a lo largo de la
ejecucidn de la obra.

9.5 Libro incidencias

El Articulo 13 del Real Decreto 1627/97 regula las funciones de este
documento.

Dicho libro sera habilitado y facilitado al efecto por el Colegio Profesional al que
pertenezca el técnico que aprueba el Plan de Seguridad y Salud.

Las hojas deberan ser presentadas en la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social de la provincia en que se realiza la obra por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra o, en su caso, por la Direccién
Facultativa en el plazo de veinticuatro horas desde la fecha de la anotaciéon. Las
anotaciones podran ser efectuadas por la Direccion Facultativa de la obra, el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra, el
Empresario principal (contratistas) y empresas concurrentes (subcontratistas), los
trabajadores autdnomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes
de los trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones Publicas competentes.

Las anotaciones estaran, Unicamente relacionadas con el control y seguimiento
y especialmente con la inobservancia de las medidas, instrucciones vy
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VISADO

9.6 Libro de ordenes

Las ordenes de Seguridad y Salud, se recibiran de la Direccion de Obra, a
través de la utilizacion del Libro de Ordenes y Asistencias de la obra. Las
anotaciones aqui expuestas, tienen categoria de érdenes o comentarios necesarios
para la ejecucién de la obra.

9.7 Paralizacion de trabajos

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el
articulo 44 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la
obra o cualquier otra persona integrada en la Direccion Facultativa
observase incumplimiento de las medidas de Seguridad y Salud, advertira a
la Empresa Principal (Contratista) de ello, dejando constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 13, apartado 1° del Real Decreto 1627/1997, y
quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para
la Seguridad y Salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de los
tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto anteriormente, la persona que hubiera ordenado la
paralizacion debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social correspondiente, a las empresas Concurrentes (contratistas y
subcontratistas) afectadas por la paralizacién, asi como a los representantes de los
trabajadores de éstos.
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1.1 Presupuesto Global de la Obra
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Colegio Oficial de Ingenieros
Semueas=c Telecomunicacion
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Concepto Importe

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 61.277,00 €
13 % Gastos aenerales 7.966,01 €
6 % Beneficio industrial 3.676,62 €
PRESUPUESTO DE LICITACION SIN IVA 72.919,63 €
[.V.A. (16 %) 11.667,14 €
TOTAL 84.586,77 €
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES
PROMOTOR: Ayuntamiento de JUMILLA

Documento: Presupuesto Final

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

1.2 Mediciones [22/03/2010

1014209-00 |

1.2.1 Radioenlaces Punto a Punto de hasta 100 Mb/s VISADO

Instalacién de radioenlaces de hasta 100 Mb/s para operar en las bandas de
frecuencia 2.400-2.4835 GHz, 5.15-5.35 GHz, 5.47-5.725 GHz y 5.725-5.850 GHz.
Con ancho de banda por canal de 20 MHz (hasta 40MHz en modo turbo), para
sefales con modulacién BPSK, QPSK, 16QAM, 64QAM.

41 Hr Oficial 1° telecomunicaciones 13,44 € 546,22 €
70 Hr Oficial 2° telecomunicaciones 11,88 € 836,40 €
1 Uds Radioenlace PaP (hasta 100 Mb/s) 7.152,77 € 7.152,77 €
26 Ml Cable FTP 5e de exterior 3,76 € [SVAVASES
2 Uds Mastil antena 45 x 6000 x 2 mm 69,94 € 139,89 €
2 Uds Alquiler camion con cesta (dia) 312,25 € 624,50 €

0,0295 % Costes Directos Complementarios 9.397.,52 € 277,08 €
16.961,56 € 9.674,60 €

1.2.2 Estacién Base Punto-Multipunto WiMax Moévil

Instalacidon de estaciones base de equipos WiMax Moavil bajo el estandar
802.16e para operar en frecuencia la frecuencia libre de 5 GHz, con modulacion
OFDMA y tecnologia MIMO para mayor cobertura y capacidad.

79 Hr  Oficial 1° telecomunicaciones 13,44 € 1.060,92 €
137 Hr Oficial 2° telecomunicaciones 11,88 € 1.624,53 €
2 Uds Estacion base WiMax Movil 4.427,06 € 8.854,12 €

2 Uds Kit GPS para sincronizacion de las estaciones base 439,52 € 879,04 €

2 Uds Antena sectorial 120° Polarizacion Vertical. 5.15-5.875 GHz. Ganancia: 15 dBi 254,79 € 509,59 €
30 MI  Cable FTP 5e de exterior 3,76 € 112,78 €
5 Uds Alquiler camién con cesta (dia) 312,25 € 1.561,24 €

0,0295 % Costes Directos Complementarios 14.602,23 € 430,55 €
20.064,93 € 15.032,77 €

1.2.3 Suscriptores Punto-Multipunto WiMax Moévil

Instalacién de suscriptores de equipos WiMax Movil bajo el estandar 802.16e
para operar en frecuencia la frecuencia libre de 5 GHz, con banda de canal de 5y
10 MHz, implementando tecnologia OFDMA y modulacidon adaptativa BPSK, QPSK,
16 QAM y 64 QAM.

28 Hr Oficial 1° telecomunicaciones 13,44 €

49 Hr Oficial 22 telecomunicaciones 11,88 €

8 Uds Suscriptor PmP ilimitado con antena integrada 541,44 €

2 Uds Soportes para antenas mastil 31,22 €

8 Uds Kit de orientacion horizontalvertical para los suscriptores 76,44 €

5 Uds Mastil antena 45 x 6000 x 2 mm 69,94 €

1 Uds Caja estanca IP55 con placa perforada 300x300x200 (Alto x Ancho x Prof) [SENElSES
0,0295 % Costes Directos Complementarios 6.383,16 €

7.189,57 €
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PROMOTOR: Ayuntamiento de JUMILLA

INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES h

Documento: Presypuesto Final

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

1.2.4 Nodos WiFi Mesh de Exterior

| 22/03/2010

1014209-00 |

Instalacién de nodos Wifi-Mesh preparados para exterior habilitados coV|SADO

interfaces wireless bajo los protocolos 802.11 b/g hacia los clientes.

39 Hr Oficial 1° telecomunicaciones
67 Hr Oficial 2° telecomunicaciones
7 Uds Extender Wi2 + kit de antenas + cable alim. + kit de montaje
4 Uds Caja estanca IP67 300x300x200 (Alto x Ancho x Prof)
3 Uds Alquiler camion con cesta (dia)
0,0295 % Costes Directos Complementarios

1.2.5 Controladora y Puntos de Acceso WiFi de Interior

Instalacién de puntos de acceso WiFi de interior gestionados por controladora,
capaz de gestionar hasta 256 usuarios y estado de autenticacion 802.1X para
puntos de acceso. Capacidad de cortafuegos y tlUneles concurrentes ademas de
ocho Puertos Fast Ethernet y un puerto Gigabit Ethernet.

Puntos de acceso con multiservicio 802.11a/b/g WLAN, 802.11a/b/g modo
escucha, combinacion hibrida de WLAN/AM y AP remoto.

31 Hr  Oficial 1° telecomunicaciones
54 Hr Oficial 2° telecomunicaciones
1 Uds Controlador A800 - 1000Base-T GigE limite 16 AP
12 Uds Aruba AP-81
0,0295 % Costes Directos Complementarios

1.2.6 Electronica de Red

Instalacién de electrénica de red consistente en switches de 24 puertos
10/100/1000T Mbps con 4 puertos combo SFP y rendimiento de 17,86Mbps junto
con switches de 8 puertos 10/100/1000T Mbps con auto-deteccidn, y puerto de
switching Auto MDI-X y capacidad de port-trunking.

Instalacién de switches de 8 puertos 10/100/1000T Mbps con alimentacién
sobre Ethernet (PoE) con funciones de port trunking y port mirroring.

25 Hr Oficial 1* telecomunicaciones
43 Hr Oficial 2° telecomunicaciones
2 Uds 24-port 10/100/1000T managed Basic Layer 3 switch with 4 combo SFP bays, with full power PO
2 Uds Switch 8p Managed 10/100/1000T / SFP Combo uplinks
2 Uds Switch 8p Managed PoE 10/100/1000T / SFP Combo uplinks
0,0295 % Costes Directos Complementarios
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INTERCONEXION DE SEDES MUNICIPALES Y WIFI EN PARQUES
PROMOTOR: Ayuntamiento de JUMILLA

Documento: Presupuesto Final

Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion

1.2.7 Servidor de Autenticacion Radius y Equipamiento de Seg

10 1014209-00 |

(UTM)

VISADO

Instalacién de servidor capaz de proporcionar proteccidn segura para e=ogn
del cliente, acceso remoto y administracion. Capaz de soportar 1024 simultaneos y
los estandares IEEE 802.3 10BaseT Ethernet y IEEE 802.3u 100BaseTX Fast
Ethernet.

Instalacidon de equipamiento de seguridad de red capaz de gestionar hasta
128.000 usuarios concurrentes soportando hasta 10.000 sesiones/s.

25 Hr Oficial 1° telecomunicaciones 13,44 € 341,81 €
44 Hr  Oficial 2° telecomunicaciones 11,88 € 523,10 €
1 Uds Internet Security Gateway 5 Gigabit user-definable ports, 2*USB, PyMES, up to 500 users 2.901,03 € 2.901,03 €
1 Uds Vantage Service Gateway PMS Port, Flexible Authentication, Authorization and Accounting 1.792,06 € 1.792,086 €

0,0295 % Costes Directos Complementarios 5.557,80 € 163.87 €
10.276,21 € 5.721,67 €

1.2.8 Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI)

Instalacién de sistema de alimentacidn ininterrumpida con conectores de salida
con proteccion contra cortes de suministro y salidas filtradas. Tension nominal de
salida de 230 Vac.

23 Hr Oficial 1* telecomunicaciones 13,44 € 303,51 €

39 Hr Oficial 2° telecomunicaciones 11,88 € 464,75 €

2 Uds COOL RACK 1200VA / 720W - 2U 390,94 € 781,87 €
0,0295 % Costes Directos Complementarios 1.550,12 € 45,71 €

1.966,38 € 1.595,83 €

1.2.9 Coste Total de Elementos Estructurales

Instalacién de armario para albergar elementos de red y material eléctrico.

B Hr Oficial 1° telecomunicaciones 13,44 €
11 Hr Oficial 2° telecomunicaciones 11,88 €
3 Uds Armario Rack Mural BU F540 2C 19" (incluye regleta 8 schukos con interruptor + 1 bandeja) 288,67 €
1 Uds Armario Rack Mural 15U F540 2C 19" (incluye regleta 8 schukos con interruptor + 1 bandeja) 329,92 €

0,0295 % Costes Directos Complementarios 1.416,28 €
2.060.18 €
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